IDCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL oN ClimaTe change




Machine Translated by Google



Machine Translated by Google

KLIMAWANDEL 2023

Synthesebericht

Zusammenfassung fir politische Entscheidungstrager

Bearbeitet von

Das Kernschreibteam Hoesung Lee José Romero
Synthesebericht Vorsitzende Leiter der Abteilung Technischer Support
IPCC IPCC IPCC

Kern-Schreibteam

Hoesung Lee (Vorsitz), Katherine Calvin (USA), Dipak Dasgupta (Indien/USA), Gerhard Krinner (Frankreich/Deutschland), Aditi
Mukheriji (Indien), Peter Thorne (Irland/Vereinigtes Konigreich), Christopher Trisos (Stdafrika), José Romero (Schweiz), Paulina
Aldunce (Chile), Ko Barrett (USA), Gabriel Blanco (Argentinien), William WL Cheung (Kanada), Sarah L. Connors (Frankreich/
Vereinigtes Konigreich), Fatima Denton (Gambia), Aida Diongue-Niang (Senegal), David Dodman (Jamaika/GroRRbritannien/
Niederlande), Matthias Garschagen (Deutschland), Oliver Geden (Deutschland), Bronwyn Hayward (Neuseeland), Christopher Jones
(GroRbritannien), Frank Jotzo (Australien), Thelma Krug (Brasilien), Rodel Lasco (Philippinen), June-Yi Lee (Republik Korea), Valérie
Masson-Delmotte (Frankreich), Malte Meinshausen (Australien/Deutschland), Katja Mintenbeck (Deutschland), Abdalah Mokssit
(Marokko), Friederike EL Otto (GrofR3britannien/Deutschland), Minal Pathak (Indien), Anna Pirani (Italien), Elvira Poloczanska
(GroRbritannien/Australien), Hans-Otto Pdrtner (Deutschland), Aromar Revi (Indien), Debra C. Roberts ( Siidafrika), Joyashree Roy
(Indien/Thailand), Alex C. Ruane (USA), Jim Skea (Vereinigtes Kdnigreich), Priyadarshi R. Shukla (Indien), Raphael Slade (Vereinigtes
Konigreich), Aimée Slangen (Niederlande), Youba Sokona (Mali), Anna A. Sérensson (Argentinien), Melinda Tignor (USA/Deutschland),
Detlef van Vuuren (Niederlande), Yi-Ming Wei (China), Harald Winkler (Stidafrika), Panmao Zhai (China), Zinta Zommers (Lettland)

Technische Unterstiitzungseinheit fur den Synthesebericht

José Romero (Schweiz), Jinmi Kim (Republik Korea), Erik F. Haites (Kanada), Yonghun Jung (Republik Korea), Robert
Stavins (USA), Arlene Birt (USA), Meeyoung Ha (Republik Korea), Dan Jezreel A. Orendain (Philippinen), Lance Ignon
(USA), Semin Park (Republik Korea), Youngin Park (Republik Korea)

Verweis auf diesen Bericht:

IPCC, 2023: Zusammenfassung fir politische Entscheidungstrager. In: Klimawandel 2023: Synthesebericht. Beitrag der Arbeitsgruppen I, Il und IlI
zum sechsten Sachstandsbericht des Zwischenstaatlichen Ausschusses fiir Klimaanderungen [Core Writing Team, H. Lee und J. Romero (Hrsg.)].
IPCC, Genf, Schweiz, S. 1-34, doi: 10.59327/IPCC/AR6-9789291691647.001



Machine Translated by Google

Erweitertes Schreibteam

Jean-Charles Hourcade (Frankreich), Francis X. Johnson (Thailand/Schweden), Shonali Pachauri (Osterreich/Indien), Nicholas P. Simpson (Stdafrika/
Simbabwe), Chandni Singh (Indien), Adelle Thomas (Bahamas), Edmond Totin (Benin)

Rezensionsredakteure

Paola Arias (Kolumbien), Mercedes Bustamante (Brasilien), Ismail Elgizouli (Sudan), Gregory Flato (Kanada), Mark Howden (Australien),
Carlos Méndez (Venezuela), Joy Jacqueline Pereira (Malaysia), Ramon Pichs-Madruga (Kuba), Steven K Rose (USA), Yamina Saheb

(Algerien/Frankreich), Roberto Sanchez Rodriguez (Mexiko), Diana Urge-Vorsatz (Ungarn), Cunde Xiao (China), Noureddine Yassaa (Algerien)

Mitwirkende Autoren

Andrés Alegria (Deutschland/Honduras), Kyle Armor (USA), Birgit Bednar-Friedl (Osterreich), Kornelis Blok (Niederlande), Guéladio

Cissé (Schweiz/Mauretanien/Frankreich), Frank Dentener (EU/Niederlande), Siri Eriksen (Norwegen), Erich Fischer (Schweiz),

Gregory Garner (USA), Céline Guivarch (Frankreich), Marjolijn Haasnoot (Niederlande), Gerrit Hansen (Deutschland), Mathias

Hauser (Schweiz), Ed Hawkins (GroRbritannien), Tim Hermans (Niederlande), Robert Kopp (USA), Noémie Leprince-Ringuet (Frankreich),
Jared Lewis (Australien/Neuseeland), Debora Ley (Mexiko/Guatemala), Chloé Ludden (Deutschland/Frankreich), Leila Niamir (Iran/The
Niederlande/Osterreich), Zebedee Nicholls (Australien), Shreya Some (Indien/Thailand), Sophie Szopa (Frankreich), Blair Trewin (Australien),
Kaj-lvar van der Wijst (Niederlande), Gundula Winter (Niederlande/Deutschland), Maximilian Witting (Deutschland)

Wissenschaftlicher Lenkungsausschuss

Hoesung Lee (Vorsitzender, IPCC), Amjad Abdulla (Malediven), Edvin Aldrian (Indonesien), Ko Barrett (Vereinigte Staaten von Amerika), Eduardo Calvo
(Peru), Carlo Carraro (lItalien), Diriba Korecha Dadi (Athiopien), Fatima Driouech (Marokko), Andreas Fischlin (Schweiz), Jan Fuglestvedt (Norwegen),
Thelma Krug (Brasilien), Nagmeldin GE Mahmoud (Sudan), Valérie Masson-Delmotte (Frankreich), Carlos Méndez (Venezuela), Joy Jacqueline Pereira
(Malaysia), Ramén Pichs-Madruga (Kuba), Hans-Otto Pdrtner (Deutschland), Andy Reisinger (Neuseeland), Debra C. Roberts (Stdafrika), Sergey Semenov
(Russische Foderation), Priyadarshi Shukla (Indien), Jim Skea (Vereinigtes Konigreich). ), Youba Sokona (Mali), Kiyoto Tanabe (Japan), Muhammad Irfan
Tariq (Pakistan), Diana Urge-Vorsatz (Ungarn), Carolina Vera (Argentinien), Pius Yanda (Vereinigte Republik Tansania), Noureddine Yassaa (Algerien),
Taha M. Zatari (Saudi-Arabien), Panmao Zhai (China)

Visuelle Konzeption und Informationsdesign

Arlene Birt (USA), Meeyoung Ha (Republik Korea)

Cover: Entworfen von Meeyoung Ha, IPCC SYR TSU

Fotoreferenz

,Nebel 6ffnet die Morgendammerung*“ von Chung Jin Sil

Der Wetter- und Klima-Foto- und Videowettbewerb 2021, Korea Meteorological Administration
http://www.kma.go.kr’kma © KMA

Das zwischenstaatliche Gremium zum Klimawandel

© Zwischenstaatlicher Ausschuss fur Klimaénderungen, 2023

Die verwendeten Bezeichnungen und die Darstellung von Material auf Karten stellen keine Meinungsauf3erung seitens des Zwischenstaatlichen Gremiums
fur Klima&nderungen hinsichtlich des rechtlichen Status eines Landes, Territoriums, einer Stadt oder eines Gebiets oder seiner Behdrden oder beziglich
der dar Abgrenzung seiner Grenzen oder Grenzen. Die Erwdhnung bestimmter Unternehmen oder Produkte bedeutet nicht, dass diese vom IPCC
gegeniiber anderen Unternehmen oder Produkten &hnlicher Art, die nicht erwéhnt oder beworben werden, bevorzugt oder empfohlen werden. Das Recht

der Verdffentlichung in gedruckter, elektronischer und anderer Form und in jeder Sprache bleibt dem IPCC vorbehalten.
Kurze Ausziige aus dieser Verdffentlichung dirfen ohne Genehmigung reproduziert werden, sofern die vollstandige Quelle klar angegeben wird.
Redaktionelle Korrespondenz und Anfragen zur teilweisen oder vollstandigen Verdffentlichung, Vervielfaltigung oder Ubersetzung von Artikeln sind zu

richten an: IPCC c/o Weltorganisation fiir Meteorologie (WMO) 7bis, avenue de la Paix Tel.: +41 22 730 8208 Postfach 2300 Fax: +41 22 730 8025 CH
1211 Genf 2, Schweiz E-Mail: IPCC-Sec@wmo.int www.ipcc.ch
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In diesem Synthesebericht zitierte Quellen

Verweise auf in diesem Bericht enthaltenes Material sind in geschweiften Klammern {} am Ende jedes Absatzes angegeben.

In der Zusammenfassung fiir politische Entscheidungstrager beziehen sich die Verweise auf die Nummern der Abschnitte, Abbildungen, Tabellen und Késten in der

zugrunde liegenden Einleitung und den Themen dieses Syntheseberichts.

In der Einleitung und den Abschnitten des langeren Berichts beziehen sich die Verweise auf die Beitrage der Arbeitsgruppen |, Il und Il (WGI, WGII, WGIII) zum
Sechsten Sachstandsbericht und anderen IPCC-Berichten (in kursiv gedruckten geschweiften Klammern) oder auf andere Abschnitte des Syntheseberichts selbst

(in runden Klammern).

Die folgenden Abkirzungen wurden verwendet: SPM:
Zusammenfassung fir politische
Entscheidungstrager TS:

Technische Zusammenfassung ES:

Zusammenfassung eines Kapitels Zahlen bezeichnen bestimmte Kapitel und Abschnitte eines Berichts.

Weitere in diesem Synthesebericht zitierte IPCC-Berichte:
SR1.5: Globale Erwéarmung um 1,5 °C
SRCCL: Klimawandel und Land SROCC:

Der Ozean und die Kryosphéare in einem sich &ndernden Klima
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Zusammenfassung fur

Politische Entscheidungstrager

Diese Zusammenfassung fiir politische Entscheidungstrager sollte wie folgt zitiert werden:

IPCC, 2023: Zusammenfassung fir politische Entscheidungstrager. In: Klimawandel 2023: Synthesebericht. Beitrag der Arbeitsgruppen I, 1l und IlI
zum sechsten Sachstandsbericht des Zwischenstaatlichen Ausschusses fir Klimadnderungen [Core Writing Team, H. Lee und J. Romero (Hrsg.)].
IPCC, Genf, Schweiz, S. 1-34, doi: 10.59327/IPCC/AR6-9789291691647.001
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Zusammenfassung fir politische

Jede Feststellung basiert auf einer Bewertung der zugrunde liegenden Beweise und Ubereinstimmung. Die vom IPCC kalibrierte Sprache verwendet fiinf Qualifikatoren, um ein MaR an Vertrauen
auszudriicken: sehr niedrig, niedrig, mittel, hoch und sehr hoch, und in Kursivschrift geschrieben, zum Beispiel mittleres Vertrauen. Die folgenden Begriffe werden verwendet, um die geschatzte
Wahrscheinlichkeit eines Ergebnisses oder eines Ergebnisses anzugeben: praktisch sicher 99-100 % Wahrscheinlichkeit, sehr wahrscheinlich 90-100 %, wahrscheinlich 66—100 %, wahrscheinlicher als
nicht >50-100 %, ungeféahr so wahrscheinlich als nicht 33-66 %, unwahrscheinlich 0-33 %, sehr unwahrscheinlich 0-10 %, auRergewdhnlich unwahrscheinlich 0-1 %. Gegebenenfalls werden auch
zusatzliche Begriffe (sehr wahrscheinlich 95-100 % und &uRerst unwahrscheinlich 0-5 %) verwendet. Die eingeschatzte Wahrscheinlichkeit ist kursiv geschrieben, z. B. sehr wahrscheinlich. Dies steht im

Einklang mit AR5 und den anderen AR6-Berichten.
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Zusammenfassung fiir politische Entscheidungstrager

A.

Aktueller Status und Trends

Beobachtete Erwarmung und ihre Ursachen

A.1 Menschliche Aktivitaten, hauptsachlich durch den AusstoR3 von Treibhausgasen, haben eindeutig die globale Erwarmung verursacht, wobei

die globale Oberflachentemperatur im Zeitraum 2011-2020 1,1 °C tiber 1850-1900 erreichte. Die globalen Treibhausgasemissionen
sind weiter gestiegen, wobei ungleiche historische und laufende Beitrédge aus nicht nachhaltiger Energienutzung, Landnutzung und
Landnutzungsanderungen, Lebensstilen und Konsum- und Produktionsmustern in verschiedenen Regionen, zwischen und innerhalb

von Landern sowie zwischen Einzelpersonen resultieren (hohes Vertrauen) . ). {2.1, Abbildung 2.1, Abbildung 2.2}

A.1.1 Die globale Oberflachentemperatur war im Zeitraum 2011-2020 um 1,09 [0,95 bis 1,20]°C5 héher als im Zeitraum 1850-19006, mit groReren Anstiegen

Uber Land (1,59 [1,34 bis 1,83]°C) als tiber dem Ozean (0,88 [0,68 bis 1,01]°C). Die globale Oberflachentemperatur lag in den ersten beiden
Jahrzehnten des 21. Jahrhunderts (2001-2020) um 0,99 [0,84 bis 1,10]°C héher als zwischen 1850 und 1900. Die globale Oberflachentemperatur
ist seit 1970 schneller gestiegen als in jedem anderen 50-Jahres-Zeitraum in den letzten 2000 Jahren (hohes Vertrauen).

{2.1.1, Abbildung 2.1}

A.1.2 Der wahrscheinliche Bereich des vom Menschen verursachten globalen Anstiegs der globalen Oberflachentemperatur von 1850-1900 bis 2010-20197 betragt 0,8 °C

bis 1,3 °C, mit einer besten Schatzung von 1,07 °C. Es ist wahrscheinlich, dass gut gemischte Treibhausgase (THGs) in diesem Zeitraum zu einer Erwarmung
von 1,0 °C bis 2,0 °C beigetragen haben8 und andere menschliche Treiber (hauptséachlich Aerosole) trugen zu einer Abkuhlung von 0,0 °C bis 0,8 °C
bei, nattrliche (solare und vulkanische) Treiber verénderten die globale Oberflachentemperatur um —0,1 °C bis +0,1 °C und interne Variabilitat

verénderte sie um —0,2 °C bis +0,2°C. {2.1.1, Abbildung 2.1}

A.1.3 Der seit etwa 1750 beobachtete Anstieg gut gemischter Treibhausgaskonzentrationen ist eindeutig auf Treibhausgasemissionen menschlicher Aktivitaten

in diesem Zeitraum zuriickzufiihren. Die historischen kumulierten Netto-CO2- Emissionen von 1850 bis 2019 betrugen 2400 + 240 GtCO2

Davon ereigneten sich mehr als die Hélfte (58 %) zwischen 1850 und 1989 und etwa 42 % zwischen 1990 und 2019 (hohes Vertrauen). Im Jahr
2019 waren die atmosphérischen CO2- Konzentrationen (410 Teile pro Milliarde) héher als jemals zuvor in mindestens 2 Millionen Jahren (hohes
Vertrauen), und die Konzentrationen von Methan (1866 Teile pro Milliarde) und Lachgas (332 Teile pro Milliarde) waren héher als jemals zuvor in

mindestens 800.000 Jahren (sehr hohes Vertrauen). {2.1.1, Abbildung 2.1}

A.1.4 Die globalen anthropogenen Netto-Treibhausgasemissionen wurden im Jahr 2019 auf 59 + 6,6 GtCO2-Aq9 geschétzt , etwa 12 % (6,5 Gt CO2-Aq)

hoher als im Jahr 2010 und 54 % (21 Gt CO2-Aq) héher als im Jahr 1990 Der gréRte Anteil und das gréRte Wachstum an den Brutto-
Treibhausgasemissionen entfallen auf CO2 aus der Verbrennung fossiler Brennstoffe und Industrieprozesse (CO2-FFl), gefolgt von Methan,
wahrend das hdchste relative Wachstum bei fluorierten Gasen (F-Gasen) zu verzeichnen war, ausgehend von niedrigen Werten im Jahr 1990. Die
durchschnittlichen jahrlichen Treibhausgasemissionen waren im Zeitraum 2010-2019 héher als in jedem Jahrzehnt zuvor, wahrend die

Wachstumsrate zwischen 2010 und 2019 (1,3 % pro Jahr) niedriger war als die zwischen 2000 und 2009 (2,1 % pro Jahr). Im Jahr 2019 etwa 79 % der weltweiten Treibhausgas

Sofern nicht anders angegeben, stellen die im gesamten SPM angegebenen Bereiche sehr wahrscheinliche Bereiche dar (Bereich 5-95 %).

6 Der geschétzte Anstieg der globalen Oberflachentemperatur seit AR5 ist hauptsachlich auf die weitere Erwarmung seit 2003-2012 zuriickzufiihren (0,19 [0,16 bis 0,22] °C). Dariiber hinaus haben methodische Fortschritte und neue

Datensatze zu einer Al Al D von der Oberflacher , auch in der Arktis, gefiihrt. Diese und andere Verbesserungen haben auch die geschatzte Anderung der globalen

Oberflachentemperatur um etwa 0,1 °C erhoht, dieser Anstieg stellt jedoch keine zusatzliche physikalische Erwarmung seit AR5 dar.

7 Die Periodenunterscheidung mit A.1.1 entsteht, weil die Zuschreibungsstudien diesen etwas frilheren Zeitraum beriicksichtigen. Die beobachtete Erwarmung bis 2010-2019

9T

betragt 1,06 [0,88 bis 1,21]°C.

Die Beitrage der Emissionen zur Erwérmung 2010-2019 im Vergleich zu 1850-1900, die anhand von Studien zum Strahlungsantrieb ermittelt wurden, sind: CO2 0,8 [0,5 bis 1,2]°C; Methan 0,5 [0,3 bis 0,8]°C;

Lachgas 0,1 [0,0 bis 0,2]°C und fluorierte Gase 0,1 [0,0 bis 0,2]°C. {2.1.1}

werden , um die T in einer Einheit . Die T werden in diesem Bericht in CO2- angegeben.
Aquivalente (CO2-Aq) unter Verwendung des globalen Erwarmungspotenzials mit einem Zeithorizont von 100 Jahren (GWP100) mit Werten, die auf dem Beitrag der Arbeitsgruppe | zum ARG basieren. Die

AR6 WGI- und WGIII-Berichte enthalten aktualisierte Emissionsmetrikwerte, Bewertungen verschiedener Metriken im Hinblick auf Minderungsziele und bewerten neue Ansétze zur Aggregation von Gasen. Die

‘Wahl der Metrik hangt vom Zweck der Analyse ab und alle Treibhat issionsmetriken unterli Einschrankungen und Unsicherheiten, da sie die Komplexitat des physikalischen Klimasystems und

seiner Reaktion auf vergangene und zukiinftige Treibhausgasemissionen vereinfachen. {2.1.1}
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Zusammenfassung fiir politische

von Schocks, die die Ernahrungssicherheit und Ernahrung gefahrden, und wird zur Beurteilung der Notwendigkeit humanitarer MaBnahmen herangezogen. {2.1}
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Zusammenfassung fiir politische E

werden sich weiter verstarken
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a) und und damit Verluste und Schéden, die auf den Klimawandel
zuriickzufiihren sind

Gesundheit und Wohlbefinden

und
sehwssel
EE Anstieg der Kl auf
B . o wse Systeme und Okosysteme, bewertet auf globaler Ebene
Korperlich Landwirtschafty  Tier und Fischerei Ansteckend Hitze, Geistige Verschiebung
Wasser Vieh Ertrage und Krankheiten Unterernahrung Gesundheit
und Schaden . Nachteilige Auswirkungen
und Produktivitat  Aquakulturproduktion durch Waldbrénde
. Negative und positive Auswirkungen
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Stadte, Siedlungen und Infrastruktur ! a6 .
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damit Schaden in Infrastruktur  wirtschaftlich ® e Mitleres Selbstvertrauen
U Sektoren 5
verbundene Schalfétenzone Beinhaltet in der O = Geringes Vertrauen
den Artenverbénden und dem saisonalen Zeitpunkt
b) Auswi werden durch K die auf Einfluss
zuriickgefilhrt werden
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Mittleres Selbstvertravien [rr— Sehr wahrscheinich So gut wie sicher
. 4 - e - ©
Zunahme der Zunahme Steigerung der Zunahme Gletscher  Globales Meer e ner Zunahme
des Feuers Verbindung von Riickzug Pegelanstieg Ozean heiRer
landwirtschaftichen Wetter Oberschwemmung Starkniederschlagen Versauerung Extreme

und okologischen Diirre

©) Das AusmaR, in dem heutige und zukinftige Generationen eine heiere und andere Welt erleben werden, hangt von den aktuellen und kurzfristigen Entscheidungen ab

Der Zeitraum 2011~

2020 war etwa 1,1 °C warmer
als 1850-1900 l

Zukiinftige Erfahrungen hangen davon ab,

Zukinftige Emissmsszenanen{_/ wie wir mit dem Klimawandel umgehen

2060 2100

1900 1940 1980

Die
Erwarmung geht weiter

uber 2100
hinaus

lloc Globate Temperaturanderung tber dem Niveau von 1850-1900 i
geboren || 209070 Jahre
0o 05 1 15 2 25 3 354 im Jahr 2020 L ] W at
I Al -
geboren |
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Abbildung SPM.1: () Der Klimawandel hat weltweit bereits und damit Verluste und Schaden auf Systeme und Land-, und O Die physische
g umfasst das des aus Quellen Wassers, und . Globale der und spiegeln nur die
bewerteten Regionen wider. Die spiegeln die der der Zum K wider. (b) hangen mit K darunter viele,
die auf Einfluss werden, wie die Konfidenz- und spiegeln die der des
zum menschiichen Einfluss wider. (c) Beobachtete (1900-2020) und (2021-2100) der globalen Oberfla (im Vergleich zu 1850-1900), die mit der und sind,

veranschaulichen, wie sich das Klima bereits verandert hat und sich andern wird entlang der Lebensspanne von drei
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Zusammenfassung firr politische

Szenarien mit sehr hohen Emissionen sind weniger wahrscheinlich geworden, kénnen aber nicht at werden. Erwarmt liveaus von mehr als 4 °C konnen aus Szenarien mit sehr hohen Emissionen resultieren,

konnen aber auch aus Szenarien mit niedrigeren Emissionen auftreten, wenn die Klimasensitivitat oder die Ri gen zum Kohler héher als die beste Schatzung sind. {3.1.1}
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fir politische

Kasten SPM.1, Tabelle 1: Beschreibung und Beziehung der Szenarien und modellierten Pfade, die in den Berichten der AR6-Arbeitsgruppe berticksichtigt werden. {Querschnittsbox.2 Abbildung

1}

Kategorie in Treibhausgasemissionsszenarien
WGl Kategorie beschreibung . RCPy** in WGI und WGII
(SSPx-y*) in WGI und WGII

Erwarmung auf 1,5°C (>50%) begrenzen
ohne oder mit begrenztem Uberschwingen***

€ Sehr niedrig (SSP1-1.9)

c4 Erwarmung auf 2°C (>50%) begrenzen

c5 Erwarmung auf 2,5°C (>50%) begrenzen

c6 Erwarmung auf 3°C (>50%) begrenzen Mittelstufe (SSP2-4.5) RCP 4.5
Erwarmung auf 4°C begrenzen (>50%) Hoch (SSP3-7.0)

Siehe FuBnote 21 fiir die SSPx-y-Terminologie.

Siehe FulRnote 23 fur die RCPy-Terminologie.

** Begrenzte Uberschreitung" bezieht sich auf eine globale Erwarmung von iber 1,5 °C um bis zu etwa 0,1 °C, hohe Uberschreitung um 0,1 °C-0,3 °C, in beiden Féllen (iber einen Zeitraum von

bis zu mehreren Jahrzehnten.

Aktuelle Fortschritte, Liicken und Herausforderungen bei der Eindammung

A.4 Richtlinien und Gesetze zur Schadensminderung wurden seit AR5 kontinuierlich erweitert. Die globalen Treibhausgasemissionen im Jahr 2030, die sich aus den bis Oktober 2021 bekannt
gegebenen Nationally Determined Contributions (NDCs) ableiten, lassen eine Erwarmung von mehr als 1,5 °C im 21. Jahrhundert wahrscheinlich werden und machen es
schwieriger, die Erwarmung auf unter 2 °C zu begrenzen. Es bestehen Liicken zwischen den prognostizierten Emissionen aus umgesetzten Manahmen und denen aus NDCs,

und die Finanzstréme reichen nicht aus, um die Klimaziele in allen Sektoren und Regionen zu erreichen. (hohes Vertrauen) {2.2, 2.3, Abbildung 2.5, Tabelle 2.2}

A.4.1 Das UNFCCC, das Kyoto-Protokoll und das Pariser Abkommen unterstiitzen steigende nationale Ambitionen. Das im Rahmen der UNFCCC verabschiedete Pariser Abkommen mit nahezu
universeller Beteiligung hat zur politischen Entwicklung und Zielsetzung auf nationaler und subnationaler Ebene gefiihrt, insbesondere in Bezug auf die Eindammung, sowie zu einer
verbesserten Transparenz von KlimaschutzmaRnahmen und -unterstiitzung (Medium). Vertrauen). Viele regulatorische und wirtschaftliche Instrumente wurden bereits erfolgreich
eingesetzt (hohes Vertrauen). In vielen Landern haben politische MaBnahmen die Energieeffizienz verbessert, die Entwaldungsrate verringert und den Technologieeinsatz beschleunigt,
was zu vermiedenen und in einigen Fallen reduzierten oder beseitigten Emissionen gefiihrt hat (hohes Vertrauen). Mehrere Belege deuten darauf hin, dass MinderungsmaRnahmen zu
mehreren 24 Gt CO2-Aquivalenten pro Jahr an vermiedenen globalen Emissionen gefiihrt haben (mittleres Vertrauen). Mindestens 18 Lander haben seit mehr als 10 Jahren absolute
produktionsbasierte Treibhausgas- und verbrauchsbasierte CO2-Reduktionen25 erzielt. Diese Reduzierungen haben das globale Emissionswachstum nur teilweise ausgeglichen (hohes

Vertrauen). {2.2.1, 2.2.2}

A.4.2 Mehrere Minderungsoptionen, insbesondere Solarenergie, Windenergie, Elektrifizierung stadtischer Systeme, stadtische griine Infrastruktur, Er ieeffizienz, nachfrac it Management,
verbesserte Wald- und Ernte-/Griinlandbewirtschaftung sowie weniger Lebensmittelverschwendung und -verluste, sind technisch realisierbar. werden immer kostengtinstiger und werden

im Allgemeinen von der untersttitzt

24 Mindestens 1,8 Gt CO2-Aq pro Jahr kénnen durch die Aggregation separater Schatzungen fir die Auswirkungen wirtschaftlicher und regulatorischer Instrumente beriicksichtigt werden. Die
zunehmende Zahl von Gesetzen und Verordnungen wirkt sich auf die weltweiten Emissionen aus und fiihrt Schatzungen zufolge im Jahr 2016 zu 5,9 Gt CO2-Aquivalenten pro Jahr weniger

Emissionen, als dies sonst der Fall gewesen ware. (mittleres Vertrauen) {2.2.2}

25 Die i ‘waren mit der Di It der i i i i und einer i der i die sich sowohl aus politischen MaBnahmen als auch aus anderen Griinden ergab

Veranderungen in der Wirtschaftsstruktur (hohes Vertrauen). {2.2.2}

10
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B. Zukinftiger Kiimawandel, Risiken und langfristige Reaktionen

Zuktinftiger Kimawandel

B.1 Anhaltende werden zu einer Enwarmung filhren, wobei in den betrachteten Szenarien und modellierten Pfaden die beste Schatzung darin bestef, in naher Zukunft 1.5 °C zu erreichen,

Jede Zunahme der globalen Erwarmung wird mehrere und gleichzeitig auftretende Gefahren verstarken (hohes Vertrauen). Eine tiefgreifende, schnelle und nachhaltige Reduzierung der Treibhausgasemissionen wirde innerhalb von etwa zuei Jahrzehnten zu einer spirbaren Verlangsamung der globalen

Erwarmung Jahre in der Atmosphare Vertraen).

{Querschnitt Kasten 1 und 2, 3.1, 3.3, Tabelle 3.1, Abbildung 3.1, 4.3} (Abbildung SPM.2, Kasten SPM.1)

B.1.1 Die globale Erwarmung28 wird in naher Zukunft (2021-2040) weiter zunehmen, hauptséchiich aufgrund erhohter kumulierter CO2-Emissionen in fast allen betrachteten Szenarien und modellierten Pfaden. Kurzfistig ist es wahrscheinlich, dass die globale Erwarmung selbst im Szenario mit sehr niedrigen Treibhausgasemissionen

‘Szenarien und modellierten Pfaden iegen die besten Schatzungen flir den Zeitpunkt, zu dem das Niveau der globalen Enwarmung von 1,5 °C erreicht wird

(SSP1-1.9) 1,5 °C erreichen wird und in Szenarios mit hoheren oder sehr 15°C in

in der nahen Zukunft29. In einigen Szenarien und modellierten Pfaden sinkt die globale Erwarmung bis zum Ende des 21. Jahrhunderts wieder auf unter 1,5 °C (siehe B.7). Die bewertete Klimareaktion auf Treibhausgasemissionsszenarien flifrt zu einer besten Schétzung der Envarmung flr 2081-2100, die einen Bereich

Von 1,4 °C fir ein Szenario mit sehr niedrigen Treibhausgasemissionen (SSP1-1.9) bis 2,7 °C fur ein mittleres Treibhausgasemissionsszenario umfasst ( SSP2-4.5) und 4,4 °C fiir ein Szenario mit sehr hohen Treibhausgasemissionen (SSP5-8.5)30, mit engeren als fur

in ARS. {Querschnitt Boxen 1und 2, 3.1.1, 3.3.4, Tabelle 3.1, 4.3} (Kasten SPM.1)

(SSP1-1.9 und SSP1-2.6 vs. SSP3-7.0 und SSP5-8.5) wiirden sich innerhalb von etwa 20 Jahren aus der natirichen Variabilitat32 abzeichnen. Bei diesen gegensatlichen Szenarien wiirden sich

B.1.2 Erkennbare Unterschiede in den Trends der globalen Of

innerhalb von Jab b auf die und schon frilher aut Verbesserungen der Luftquaitat ergeben, da die Luftverschmutzung gezielt kontroliert und die Methanemissionen stark und nachhaltig gesenkt werden. Gezielte Reduzierungen der Luftschadstoffemissionen fuhren

(hohes

innerhalb von Jahren Lutqualitat als nur der Langfistig werden j Szenarien prognostiziert, die 2ur Reduzierung von L

Vertrauen) {3.1.1} (Kasten SPM.1)

in den Extremen immer grofer. Es wird prognostiziert, dass die anhaltende globale Enwérmung den globalen Wasserkreislauf, einschiiefiich seiner

B.1.3 Anhaltende Emissionen werden alle wichtigen des zusatzlich Mitje Anstieg der globalen 0 die

Variabiltat, der globalen Monsunniederschage sowie sehr nassen und sehr trockenen Wetters weiter intensivieren wird

28 Die globale Erwarmung (siehe Anhang I: Glossar) wird hier als laufende 20-Jahres-Durchschnittswerte fiir den Zeitraum 1850-1900 angegeben, sofern nicht anders angegeben. Aufgrund
nattirlicher Schwankungen kann die globale Oberflachentemperatur in einem einzelnen Jahr Gber oder unter dem langfristigen, vom Menschen verursachten Trend schwanken. Die
interne Variabilitat der globalen Oberflachentemperatur in einem einzelnen Jahr wird auf etwa +0,25 °C geschatzt (5-95 % Bereich, hohes Vertrauen). Das Auftreten einzelner Jahre mit

globalen Anderungen der Oberflachentemperatur liber einem bestimmten Niveau bedeutet nicht, dass dieses globale Erwarmungsniveau erreicht wurde. {4.3, Querschnittsbox.2}

29 Das mittlere Funfjahresintervall, in dem in den in WGIII berticksichtigten Kategorien modellierter Pfade ein globales Erwarmungsniveau von 1,5 °C erreicht wird (50 % Wahrscheinlichkeit),
betragt 2030-2035. Bis 2030 konnte die globale Oberflachentemperatur in jedem einzelnen Jahr 1,5 °C im Vergleich zu 1850-1900 uiberschreiten, mit einer Wahrscheinlichkeit zwischen
40 % und 60 % in den funf im WGI bewerteten Szenarien (mittleres Vertrauen). In allen im WGI beriicksichtigten Szenarien mit Ausnahme des Szenarios mit sehr hohen Emissionen
(SSP5-8.5) liegt der Mittelpunkt des ersten 20-jahrigen laufenden Durchschnittszeitraums, in dem die bewertete durchschnittliche globale Oberflachentemperaturanderung 1,5 °C erreicht,

in der ersten Halfte der 2030er Jahre . Im Szenario mit sehr hohen Treibhausgasemissionen liegt der Mittelpunkt Ende der 2020er Jahre. {3.1.1, 3.3.1, 4.3} (Kasten SPM.1)

30 Die besten Schatzungen [und sehr wahrscheinlichen Bereiche] fiir die verschiedenen Szenarien sind: 1,4 [1,0 bis 1,8]°C (SSP1-1,9); 1,8 [1,3 bis 2,4]°C (SSP1-2,6); 2,7 [2,1 bis 3,5]°C

(SSP2-4.5); 3,6 (2,8 bis 4,6]°C (SSP3-7,0); und 4,4 [3,3 bis 5,7] °C (SSP5-8,5). {3.1.1} (Kasten SPM.1)

31 Abgeschatzte zuklnfiige globalen O durch die mit und der bewerteten und der Kiimareaktion erstellt. Der Unsicherheitsbereich st dank verbesserter Kenninisse
ber Beweise und enger als im ARS. {3.0.1)
32 Siehe Anhang I: Glossar. Die natirliche Variabiltat umfasst natirliche Treiber und interne Variabiltat. Zu jgsten internen gehort El Nifio-South

Ostzillation, pazifische dekadische Variabilitat und atlantische multidekadische Variabilitat. {4.3}

33 Basierend auf zusatzlichen Szenarien.
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Mit jedem Anstieg der globalen Erwarmung werden regionale Veranderungen des mittleren Klimas und der Extreme immer umfassender und deutlicher

Das letzte Mal, dass die globale Oberflachentemperatur

Der Zeitraum 2011— vor uber 3 Millionen Jahren bei oder tiber 2,5 °C lag
2020 war etwa 1,1 °C B ) . N . . . .
wérmer als 1850-1901 Die Welt bei Die Welt bei Die Welt bei Die Welt bei

0 1 +1,5°C + 2°C + 3°C *+ 4°C
| I 1 1 1 | 1 | 1

a) Jahrliche Temperaturanderung am heiesten Tag Die Temperatur an den heiResten Tagen des Jahres wird voraussichtlich am stérksten ansteigen Die =
" I (das 1,5- bis 2-fache der GWL) in einigen Regionen mittlerer Breite und UrbanlslerL!ng )
Anderung (°C) . - i o ) verstarkt Hitzeextreme zusatzlich
0123 4 567 halbtrockener Regionen sowie in der sidamerikanischen Monsunregion.

folgen weitgehend der b) jahrlichen mittleren Gesamtsaulenanderung der Bodenfeuchtigl@i? Projektionen der jahrlichen mittleren Bodenfeuchtigkeit
Prognosen zum jahrlichen Durchschnittsniederschlag zeigen jedoch

-1,5-1,0-0,5 i auch einige Unterschiede aufgrund des Einflusses der Evapotranspiration.

kleines absolutes

c) Jahrliche Niederschlagsanderung am feuchtesten Tag Es wird prognostiziert, dass der Niederschlag an den feuchtesten Tagen des Anderungen kénnen
i g i i i in trockenen Regionen
} andern (%) Jahres in fast allen kontinentalen Regionen zunehmen wird, selbst in Regionen, als % oder §-
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 in denen die prognostizierte jéihrliche mittlere Bodenfeuchtigkeit abnimmt.

Anderungen groR erscheinen

N

Abbildung SPM.2: Projizierte Anderungen der jéhrlichen maximalen Tageshdchsttemperatur, der jahrlichen mittleren Gesamtséulen-Bodenfeuchtigkeit und des jahrlichen maximalen 1-
Tages-Niederschlags bei globalen Erwarmungsniveaus von 1,5 °C, 2 °C, 3 °C und 4 °C relativ zu 1850-1900. Projiziert (a) jahrliche maximale tagliche Temperaturanderung (°C), (b)

jahrliche mittlere Gesamtsaulen-Bodenfeuchtigkeitsanderung (Standardabweichung), (c) jahrliche maximale 1-Tages-Niederschlagsanderung (%).

Die Panels zeigen CMIP6-Multimodell-Mediananderungen. In den Feldern (b) und (c) kénnen groRe positive relative Anderungen in trockenen Regionen kleinen absoluten Anderungen

entsprechen. In Tafel (b) ist die Einheit die Standardabweichung der zwischenjahrlichen Variabilitiat der Bodenfeuchtigkeit im Zeitraum 1850-1900. Die Standardabweichung ist eine haufig

verwendete Metrik zur Charakterisierung des Schweregrads einer Diirre. Eine prognostizierte Verringerung der mittleren Bodenfeuchtigkeit um eine Standardabweichung entspricht
Bodenfeuchtigkeitsbedingungen, die typisch fur Dirren sind, die zwischen 1850 und 1900 etwa alle sechs Jahre auftraten. Der- WGHinteractive-Atlas-(https://interactive-atlas.ipcc.ch/) kann

verwendet werden, um zusétzliche Veranderungen im Klimasystem im gesamten in dieser Abbildung dargestellten Bereich der globalen Erwérmung zu untersuchen. {Abbildung 3.1, Querschnittsbox.2}

Auswirkungen des Klimawandels und klimabedingte Risiken
B.2 Fur jedes zukinftige Erwarmungsniveau sind viele klimabedingte Risiken héher als in AR5 bewertet, und die prognostizierten langfristigen Auswirkungen sind bis zu einem
Vielfachen hoher als derzeit beobachtet (hohes Vertrauen). Risiken und prognostizierte negative Auswirkungen sowie die damit verbundenen Verluste und Schaden

durch den Klimawandel eskalieren mit jedem Anstieg der globalen Erwérmung (sehr hohes Vertrauen).

Klimatische und nichtklimatische Risiken werden zunehmend interagieren, wodurch zusammengesetzte und kaskadierende Risiken entstehen, die komplexer und

schwieriger zu bewaltigen sind (hohes Vertrauen). {Querschnittsbox.2, 3.1, 4.3, Abbildung 3.3, Abbildung 4.3} (Abbildung SPM.3, Abbildung SPM.4)
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Es wird prognostiziert, dass der zukiinftige Klimawandel die Auswirkungen auf nattirliche und menschliche Systeme verscharfen und die regionalen Unterschiede verstarken wird

Beispiele fiir Auswirkungen ohne zusétzliche Anpassung

>
a) Gefahr von 60 80 100%
Artenverlusten
Anteil der Tierarten und 1P izierte Temperaturbedi 1 oberhalb

Seegréser der geschatzten historischen (1850-2005)
potenziell gefahrlichen

Temperaturbedingungen
ausgesetzt werdenl, 2

1 mittleren ir, die
jede Art erlebt, unter der Annahme, dass es zu
keiner Artenverlagerung kommt.

1,5°C

2 Umfasst 30.652 Arten von Vogeln,
Séugetieren, Reptilien, Amphibien,
N hen, benthischen N irbellosen,

Krill, KopffiiRern, Korallen und Seegras.

§5¢
®

b) Hitze-Feuchtigkeitsrisiken fiir 0 Tage 1 10
die menschliche 3

Gesundheit

e

Ll |

Historisch 1991-2005

1,7-23°C 2,4-31°C 42-54°C
Tage im Jahr, an denen 3 Die p! { i ] i 1gen nutzen einen globalen Schwellenwert, ab dem die tagliche mittlere Oberflachenlufttemperatur und relative Luftfeuchtigkeit
kombinierte Temperatur- und zu Hyperthermie fiihren kénnen, die ein Sterblichkeitsrisiko darstellt. Dauer und Intensitét von Hitzewellen werden hier nicht Hitzebedingte G i 1
Feuchtigkeitsbedingungen ein Risiko davsiditiesn je nach Standort und werden stark durch soziodkonomische, berufliche und andere nichtklimatische Determinanten der individuellen Gesundheit und
der I von Ei 06 i Gefahrdung beeinflusst. Der in diesen Karten verwendete Schwellenwert basiert auf einer einzigen Studie, in der Daten aus 783 Féllen
synthetisiert wurden, um den Zusammenhang zwischen Hitze-Feuchtigkeitsbedingungen und Sterblichkeit zu bestimmen, die groRtenteils aus ingen in aRigten Klimazonen

+10 +15 +20 +25 +30 +35 %

c) Auswirkungen auf die

Nahrungsmittelproduktion

c1) Maisertrag4 1,6 —2,4°C 3,3-48°C 3,9-6,0°C
Anderungen (%) der Rendite y o . ) 5 L " L
4Die spiegeln auf sich andernde T L Wind und CO2 wider
g des und der i in derzeit i Gebieten. Modelle gehen davon aus, dass ! Gebiete nicht itiert sind.

Die Modelle stellen keine Schadlinge, Krankheiten, zukiinftige agrotechnologische Veranderungen und einige extreme Klimareaktionen dar.

i

c2) Fischereiertrag5

Gebiete mit geringer oder
keiner Produktion oder nicht bewertet

Anderungen (%)

des maximalen Y4 Bereiche mit Modellunstimmigkeiten

Fangpotenzials
0,9-2,0°C 34-52°C
5 Die prognostizi 1 regi i spiegeln die i der Fischerei und des auf i und bit i i des
Ozeans wie T¢ s und ] ion wider. Die Modelle stellen keine Anderungen der Fischereiaktivitaten und einige extreme klimatische
dar. Die pi Al inden Regionen haben aufgrund der Unsicherheiten im mit der mehrerer

Treiber und Okosystemreaktionen nur geringes Vertrauen.

Abbildung SPM.3: Projizierte Risiken und Auswirkungen des Klimawandels auf natiirliche und menschliche Systeme bei unterschiedlichen globalen Erwarmungsniveaus (GWL) im Vergleich zu den Niveaus von
1850-1900. Die auf den Karten dargestellten prognostizierten Risiken und Auswirkungen basieren auf Ergebnissen verschiedener Teilmengen des Erdsystems und Auswirkungsmodellen, die zur Projektion jedes
Auswirkungsindikators ohne zusétzliche Anpassung verwendet wurden. WGI! bietet anhand dieser Prognosen und zusétzlicher Beweislinien eine weitere Bewertung der Auswirkungen auf menschliche und

natiirliche Systeme. (a) Risiken von Artenverlusten, angegeben durch den Prozentsatz der bewerteten Arten, die potenziell gefahrlichen Temperaturbedingungen ausgesetzt sind, definiert durch Bedingungen, die

iiber die geschétzte historische (1850-2005) maxi mittlere ir jeder Art hinausgehen, bei GWL von 1,5 °C , 2°C, 3°C und 4°C. Die zugrunde liegenden Temperaturprognosen stammen aus 21
Erdsystemmodellen und beriicksichtigen keine Extremereignisse, die sich auf Okosysteme wie die Arktis auswirken. (b) Risiken fiir die menschliche Gesundheit, angegeben durch die Tage pro Jahr, an denen die
Bevolkerung hyperthermischen Bedingungen ausgesetzt ist, die ein Sterberisiko aufgrund der Bedingungen der Oberflachenlufttemperatur und -feuchtigkeit fiir den historischen Zeitraum (1991-2005) und bei GWL-
Werten von 1,7 °C-2,3 darstellen °C (Mittelwert = 1,9 °C; 13 Klimamodelle), 2,4 °C-3,1 °C (2,7 °C; 16 Klimamodelle) und 4,2 °C-5,4 °C (4,7 °C; 15 Klimamodelle). Interquartilbereiche der GWLs von 2081-2100

unter RCP2.6, RCP4.5 und RCP8.5. Der vorgestellte Index stimmt mit den gemeinsamen Merkmalen iiberein, die in vielen Indizes gefunden werden, die in WGI- und WGII-Bewertungen enthalten sind. (c)

Auswirkungen auf die Lebensmil uktion: (c1) ingen im Maisertrag bis 2080-2099 im Vergleich zu 19862005 bei prognostizierten GWL-Werten von 1,6 °C-2,4 °C (2,0 °C), 3,3 °C-4,8 °C (4.1). °C)
und 3,9 °C-6,0 °C (4,9 °C). Mittlere Ertragsanderungen aus einem Ensemble von 12 Nutzpflanzenmodellen, die jeweils durch verzerrungsbereinigte Ergebnisse von 5 Erdsystemmodellen aus dem Agricultural

Model Intercomparison and Improvement Project (AgMIP) und dem Inter-Sectoral Impact Model Intercomparison Project (ISIMIP) gesteuert werden. Karten zeigen
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Wahrscheinliche Bereiche werden fiir die Szenarien mit niedrigen und hohen Treibhausgasemissionen (SSP1-2.6 und SSP3-7.0) angezeigt (Querschnittskasten.2). Rechts — Global Reasons for Concern
(RFC), Vergleich der Bewertungen ARG6 (dicke Glut) und AR5 (diinne Glut). Risikolibergange haben sich mit aktualisierten wissenschaftlichen Erkenntnissen im Allgemeinen hin zu niedrigeren
Temperaturen verlagert. Fiir jeden RFC werden Diagramme angezeigt, wobei von geringer bis keiner Anpassung ausgegangen wird. Linien verbinden die Mittelpunkte der Ubergénge von mittlerem zu
hohem Risiko in AR5 und AR6. Panel (b): Ausgewahlite globale Risiken fir Land- und Meeresokosysteme, die den allgemeinen Anstieg des Risikos mit dem Grad der globalen Erwérmung bei geringer
bis keiner Anpassung veranschaulichen. Tafel (c): Links — Globale mittlere Meeresspiegelveranderung in Zentimetern, relativ zu 1900. Die historischen Veranderungen (schwarz) werden vor 1992 mit
Gezeitenmessern und danach mit Hshenmessern beobachtet. Die zukiinftigen Anderungen bis 2100 (farbige Linien und Schattierungen) werden konsistent mit Beobachtungsbeschrankungen bewertet,
die auf der Emulation von CMIP-, Eisschild- und Gletschermodellen basieren, und wahrscheinliche Bereiche werden fiir SSP1-2.6 und SSP3-7.0 angezeigt. Rechts — Bewertung des kombinierten Risikos
von Kiistentiberschwemmungen, Erosion und Versalzung fiir vier beispielhafte Kiistenregionen im Jahr 2100 aufgrund sich &ndernder mittlerer und extremer Meeresspiegel unter zwei Reaktionsszenarien
im Hinblick auf den SROCC-Basiszeitraum (1986-2005). Die Bewertung beriicksichtigt keine Anderungen des extremen Meeresspiegels, die iiber die direkt durch den mittleren Meeresspiegelanstieg
verursachten Anderungen hinausgehen. Das Risikoniveau konnte steigen, wenn andere Anderungen des extremen Meeresspiegels beriicksichtigt wiirden (z. B. aufgrund von Anderungen der
Zyklonintensitat). ,Keine bis maRige Reaktion* beschreibt die Bemiihungen ab heute (d. h. keine weiteren wesentlichen MaRnahmen oder neue Arten von MaRnahmen). ,Maximale potenzielle Reaktion*

stellt eine Kombination aus in vollem Umfang umgesetzten MaRnahmen und damit erheblichen zuséatzlichen Anstrengungen im Vergleich zu heute dar, vorausgesetzt, dass minimale finanzielle, soziale und politische Hindernisse bestehen.

Geplante Umsiedlungen beziehen sich auf verwaltete Riickzugs- oder UmsiedlungsmaBnahmen. Der Begriff ,Reaktion wird hier anstelle von ,Anpassung* verwendet, da einige Reaktionen, wie z. B. ein
Riickzug, als Anpassung betrachtet werden konnen oder auch nicht. Panel (d): Ausgewahlte Risiken unter verschiedenen soziookonomischen Pfaden, die veranschaulichen, wie Entwicklungsstrategien und

Herausforderungen bei der Anpassung das Risiko beeinflussen. Links — Auswirkungen auf die hitzeempfindliche menschliche Gesundheit unter drei Szenarien der Anpassungswi nkeit. Die Di sind

auf die nachste ganze °C innerhalb des Bereichs der Temperaturanderung im Jahr 2100 unter drei SSP-Szenarien abgeschnitten. Rechts — Risiken im Zusammenhang mit der Ernahrungssicherheit aufgrund
des Klimawandels und Mustern der sozioékonomischen Entwicklung. Zu den Risiken fiir die Ernahrungssicherheit gehéren die Verfiigbarkeit und der Zugang zu Nahrungsmitteln, einschlieBlich der von Hunger
bedrohten Bevélkerung, steigende Lebensmittelpreise und eine Zunahme der behinderungsbereinigten Lebensjahre aufgrund von Untergewicht bei Kindern. Die Risiken werden firr zwei gegensétzliche

soziodkonomische Pfade (SSP1 und SSP3) bewertet, wobei die Auswirkungen gezielter Minderungs- und AnpassungsmafBnahmen ausgeschlossen sind. {Abbildung 3.3} (Kasten SPM.1)
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Anpassungsmoglichkeiten und ihre Grenzen in einer warmeren Welt

8.4 Anpassungsmaglichkeiten, die heute machbar und wirksam sind, werden mit zunehmender globaler Erwérmung und weniger wirksam. Mit globaler Erwarmung werden Verluste und Schden zunehmen und weitere menschiiche und natirliche Systeme an Anpassungsgrenzen stoen.

Fehlanpassungen kbnnen durch eine flexible, sekioriibergreifende, integrative und langfristige Planung und Umsetzung von Anpassungsmanahmen vermieden werden, was fir viele Sektoren und Systeme positive Auswirkungen hat. (hohes Vertrauen) {3.2, 4.1, 4.2, 4.3}

8.4.1 Die Wirksamkeit der Anpassung, und der meisten ‘Optionen, wird mit Erwarmung abnehmen. Die Durchfihrbarkeit und Wirksamkeit von Optionen steigt mit integrierten, sektoribergreifenden Lsungen, die je nach Kiimarisiko differenziert

eingehen, sind und soziale L angehen. Da oft lange L haben, steigert eine langfristige Planung ihre Effizienz. (hohes Vertrauen) {3.2, Abbildung 3.4, 4.1, 4.2}

B.4.2 Mit zunehmender globaler Erwarmung wird es immer schwieriger, Anpassungsmafnahmen sowie Verluste und Schaden zu vermeiden, die sich stark auf gefahrdete Bevolkerungsgruppen konzentrieren (hohes Vertrauen). Uber 1,5 “C globale Enwérmung stellen begrenzte Siifwasserressourcen potenziell harte

Anpassungsgrenzen fir Kleine Inseln und fur Regionen dar, die von Gletscher- und Schneeschmelze abhéngig sind (mittleres Vertrauen). Oberhalb dieses Niveaus werden Okosysteme wie einige genwalder sowie Polar- und harte

Anpassungsgrenzen erreicht oder uberschritten haben und infolgedessen werden auch einige Skosystembasierte Anpassungsmafnahmen ihre Wirksamkeit verlieren (hoch). Vertrauen). {2.3.2, 3.2, 4.3}

8.4.3 MaRinahmen, die sich auf isolierte Sektoren und Risiken sowie auf kurzfristige Gewinne konzentrieren, filhren auf lange Sicht haufig zu Fehlanpassungen und schaffen Lock-ns von Anfalligkeit, Gefahrdung und Risiken, die schwer zu andern sind. Deiche verringern beispielsweise kurzfristig wirksam die Auswirkungen auf

Menschen und Vermogenswerte, konnen aber auch zu Blockaden fiihren und langfristig die Geféhrdung durch Klimarisiken erhhen, sofern sie nicht in einen langfristigen Anpassungsplan integriert werden. Fehladaptive Reaktionen kinnen bestehende Ungleichheiten insbesondere fir indigene Vlker und

und die des Okosystems und der biologischen Vielfalt verringer. Fehlanpassungen konnen durch eine flexible, sektoribergreifende, integrative und langfristige Planung und Umsetzung von Anpassungsmafinahmen vermieden werden, was fi viele

‘Sektoren und Systeme positive Auswirkungen hat. (hohes Vertrauen) {2.3.2, 3.2}

Kohlenstoffbudgets und Netio-Null-Emissionen

8.5 Um die vom Menschen verursachte globale Erwérmung zu begrenzen, sind Netto-C von Die kumulierten CO: bis zum Erreichen der CO2-Netto-Null-Emissionen und das Ausmal3 der Reduzierung der Treibhausgasemissionen in diesem Jahrzehnt bestimmen weitgehend,

ob die Erwarmung auf 1,5 °C oder 2 °C begrenzt werden kann (hohes Vertrauen). Die prognostizierten CO2-Emissionen aus der bestehenden Infrastruktur fur fossile Brennstoffe wiirden ohne zusatzliche Reduzierung das verbleibende Kohlenstoffbudget fr 1,5 °C (50 %) abersteigen (hohes.

Vertrauen). {23, 3.1, 3.3, Tabelle 3.1}

B.5.1 Aus physikalischer Sicht erfordert die Begrenzung der vom Menschen verursachten globalen Erwarmung auf ein bestimmtes Maf eine Begrenzung der kumulierten CO2-Emissionen auf mindestens Netto-Null-CO2-Emissionen sowie eine starke Reduzierung anderer Treibhausgasemissionen.

Das Erreichen von Netto-Treibhausgasemissionen von Null erfordert in erster Linie eine tiefgreifende Reduzierung der CO2-, Methan- und anderen Treibhausgasemissionen und impliziert negative Netto-CO2-Emissionen39. Um einen Netio-negativen CO2-Ausstof zu erreichen, ist eine Kohlendioxidentiernung
(COR) erforderlich

Emissionen (siehe B.6). Es wird prognostiziert, dass Netto-Treibhausgasemissionen von Null, wenn sie anhalten, zu einem allmahlichen Riickgang der globalen Oberfiachentemperaturen nach einem friiheren Hohepunk filiren. (hohes Vertrauen) {3.1.1, 3.3.1, 3.3.2, 3.3.3, Tabelle 3.1, Querschnittsbox.1}

B.5.2 Pro 1000 Gt CO2, die durch menschliche Aktivitaten emittiert werden, steigt die globale Oberflachentemperatur um 0,45 °C (beste Schatzung, mit wahrscheinlicher Wahrscheinlichkeit).
Bereich von 0,27°C bis 0,63°C). Die besten Schatzungen der verbleibenden Kohlenstoffbucgets ab Anfang 2020 liegen bei 500 Gt CO2 fur eine 50 9ige Wahrscheinlichkeit, die globale Enwarmung auf 1,5 °C zu begrenzen, und bei 1150 Gt CO2 fi eine 67 Sige Wahrscheiniichkeit, die Enwarmung auf 2 °C

2u begrenzend0. Je starker die Reduzierung der Nicht-CO2-Emissionen ist, desto niedriger sind die fr ein gegebenes oder desto grofer ist das verbleibende Kohlenstoffbudget fir die gleiche Hohe der Temperaturanderung41. {3.3.1}

39 Netto-Treibhausgasemissionen von Null, definiert durch das 100-jahrige globale Erwarmungspotenzial. Siehe FuRnote 9.

40 Globale Datenbanken treffen unterschiedliche Entscheidungen dartiber, welche Emissionen und Abbauvorgange an Land als anthropogen gelten. Die meisten Lander berichten in ihren nationalen
Treibhausgasinventaren tiber ihre vom Menschen verursachten CO2-Fliisse auf dem Land, einschlieRlich der Flisse aufgrund von vom Menschen verursachten Umweltveranderungen (z. B. CO2-

Diingung) auf ,bewirtschafteten* Flachen. Mit den auf diesen Inventaren basierenden Emissionsschétzungen missen die verbleibenden CO2-Budgets entsprechend reduziert werden. {3.3.1}

a1

konnten die 300 oder 600 Gt CO2 fiir 1,5 °C (50 %) fir hohe bzw. niedrige Nicht-CO2-Emissionen betragen, verglichen mit 500 Gt CO2 im zentralen Fall. {3.3.1}
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Ebenda.

44 WG stellt CO2-Budgets bereit, die im Einklang mit der Begrenzung der globalen Erwarmung auf Temperaturgrenzen mit unterschiedlichen Wahrscheinlichkeiten stehen, beispielsweise 50 %, 67 % oder 83 %.

B3

45 Unsicherheiten hinsichtlich der gesamten Kohlenstoffbilanzen wurden nicht bewertet und kénnten sich auf die spezifischen berechneten Anteile auswirken.

46
Ebenda,
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Tabelle SPM.1: Reduzierung der Treibhausgas- und CO2-Emissionen ab 2019, Median und 5-95-Perzentile. {3.3.1, 4.1, Tabelle 3.1, Abbildung 2.5, Box SPM.1}

Reduzierungen gegentiber den Emissionswerten von 2019 (%)

2030 2035 2040 2050

Begrenzen Sie die Erwarmung auf 1,5 °C (>50 %) ohne oder mit Trelbhaus.gasemlssmnen 43 . 60 [49-77] 65 69 [58-90] 80 84 [73-98]
. hwi
begrenztem Uberschwingen coz [34-60] 48 [36-69] [50-96] [61-109] 99 [79-119]
Tenausgas 21 [1-42] 35 [22-55] 46 [34-63] 64 [53-77)
Erwarmung auf 2°C (>67 %) begrenzen
co2 22 [1-44] 37 [21-59] 51 [36-70] 73 [55-90]

B.6.2 Um Netto-CO2- oder Treibhausgasemissionen von Null zu erreichen, sind in erster Linie tiefgreifende und schnelle Reduzierungen der Brutto-CO2-Emissionen sowie erheblich
Reduzierungen der Nicht-CO2-Treibhausgasemissionen erforderlich (hohes Vertrauen). Beispielsweise werden in modellierten Pfaden, die die Erwarmung auf 1,5 °C (>50 %) ohne
oder mit begrenzter Uberschreitung begrenzen, die globalen Methanemissionen bis 2030 im Vergleich zu 2019 um 34 [21-57] % reduziert. Resttreibhausgasemissionen (z. B.
einige Emissionen aus Landwirtschaft, Luftfahrt, Schifffahrt und Industrieprozessen) zu verringern, bleiben bestehen und missten durch den Einsatz von CDR-Methoden
ausgeglichen werden, um Netto-CO2- oder Treibhausgasemissionen von Null zu erreichen (hohes Vertrauen). Dadurch wird der Netto-CO2-Nullpunkt friiher erreicht als der Netto-

THG-Nullpunkt (hohes Vertrauen). {3.3.2, 3.3.3, Tabelle 3.1, Abbildung 3.5} (Abbildung SPM.5)

B.6.3 Globale modellierte Minderungspfade, die Netto-CO2- und Treibhausgasemissionen von Null erreichen, umfassen den Ubergang von fossilen Brennstoffen ohne Kohlenstoffabscheidung
und -speicherung (CCS) zu sehr kohlenstoffarmen oder kohlenstofffreien Energiequellen, wie erneuerbare Energien oder fossile Brennstoffe mit CCS, auf der Nachfrageseite
MafRnahmen und Effizienzsteigerung, Reduzierung der Nicht-CO2-Treibhausgasemissionen und CDR47. In den meisten global modellierten Pfaden erreichen
Landnutzungsanderungen und Forstwirtschaft (durch Wiederaufforstung und verringerte Entwaldung) sowie der Energieversorgungssektor friiher Netto-CO2-Null-Emissionen als

die Sektoren Gebaude, Industrie und Verkehr. (hohes Vertrauen) {3.3.3, 4.1, 4.5, Abbildung 4.1} (Abbildung SPM.5, Box SPM.1)

B.6.4 Minderungsoptionen haben haufig Synergien mit anderen Aspekten der nachhaltigen Entwicklung, einige Optionen kdnnen jedoch auch Kompromisse mit sich bringen. Es gibt potenzielle
Synergien zwischen nachhaltiger Entwicklung und beispielsweise Energieeffizienz und erneuerbaren Energien. In &hnlicher Weise kénnen je nach Kontext48 biologische CDR-
Methoden wie Wiederaufforstung, verbesserte Waldbewirtschaftung, Kohlenstoffbindung im Boden, Wiederherstellung von Torfmooren und Management des blauen Kohlenstoffs
an der Kuste die Artenvielfalt und Okosystemfunktionen, Beschaftigung und lokale Lebensgrundlagen verbessern. Allerdings kann die Aufforstung oder der Anbau von
Biomassepflanzen nachteilige soziodkonomische und ékologische Auswirkungen haben, unter anderem auf die Artenvielfalt, die Ernahrungs- und Wassersicherheit, die
Lebensgrundlagen vor Ort und die Rechte indigener Vélker, insbesondere wenn sie in groRem Mafstab durchgefiihrt wird und der Landbesitz unsicher ist. Modellierte Pfade, die
eine effizientere Nutzung von Ressourcen voraussetzen oder die globale Entwicklung in Richtung Nachhaltigkeit verlagern, beinhalten weniger Herausforderungen, wie

beispielsweise eine geringere Abhé&ngigkeit von CDR und Druck auf Land und Biodiversitat. (hohes Vertrauen) {3.4.1}

47 CCS ist eine Option zur Reduzierung von Emissionen aus groRen fossilen Energie- und Industriequellen, sofern eine geologische Speicherung verfiigbar ist. Wenn CO2 direkt aus der
Atmosphare (DACCS) oder aus Biomasse (BECCS) gewonnen wird, stellt CCS die Speicherkomponente dieser CDR-Methoden dar. Die CO2-Abscheidung und Untergrundinjektion ist
eine ausgereifte Technologie zur Gasverarbeitung und verbesserten Olférderung. Im Gegensatz zum Ol- und Gassektor ist CCS im Energiesektor sowie in der Zement- und
Chemieproduktion, wo es eine entscheidende Minderungsoption darstellt, weniger ausgereift. Die technische geologische Speicherkapazitat wird auf etwa 1000 Gt CO2 geschatzt, was
mehr ist als der CO2-Speicherbedarf bis 2100, um die globale Erwarmung auf 1,5 °C zu begrenzen, obwohl die regionale Verfugbarkeit geologischer Speicher ein begrenzender Faktor
sein kdnnte. Bei entsprechender Auswahl und Bewirtschaftung des geologischen Speicherortes wird geschatzt, dass das CO2
kann dauerhaft von der Atmosphére isoliert werden. Die Implementierung von CCS sté3t derzeit auf technologische, wirtschaftliche, institutionelle, 6kologisch-6kologische und soziokulturelle
Hindernisse. Derzeit liegen die globalen Raten des CCS-Einsatzes weit unter denen in modellierten Pfaden, die die globale Erwérmung auf 1,5 °C bis 2 °C begrenzen.

Ermdglichende Bedingungen wie politische Instrumente, gréRRere &ffentliche Unterstiitzung und technologische Innovation kénnten diese Hindernisse abbauen. (hohes Vertrauen) {3.3.3}

48 Die Auswirkungen, Risiken und Zusatznutzen des CDR-Einsatzes fiir Okosysteme, Biodiversitat und Menschen werden je nach Methode und standortspezifisch sehr unterschiedlich sein

Kontext, Implementierung und Umfang (hohes Vertrauen).
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Die Begrenzung der Erwarmung auf 1,5 °C und 2 °C bringt schnelle, tiefgreifende und in den meisten Féallen sofortige Reduzierung der

Treibhausgasemissionen mit sich

Netto-Null-CO2- und Netto-Null-THG-Emissionen kénnen durch starke Reduzierungen in allen Sektoren erreicht werden

N
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Das Zeitfenster fiir eine klimaresistente Entwicklung wird immer kleiner

Mehrere interagierende Entscheidungen und MaRnahmen kénnen die Entwicklungspfade in Richtung

Nachhaltigkeit verschieben

X Nachhaltige Entwicklung
« Inklusive Governance. Zielerreichung (SDG).

« Vielféltige Kenntnisse und Werte

. N D

« Finanzen und Innovation M;‘ie 15Dc Geringe Emissionen
« Integration tber Sektoren und . €S S

Zeitskalen hinweg Friihzeitiges Handeln und ortunm unten Systemiibergange

N glinstige Rahmenbedingungen opp edzub, Transformation
+ Okosystemverantwortung .

schaffen zukinftige Chancen Geringes Klimarisiko

« Synergien zwischen Klima- fiir eine Klimaresistente Entwickiung Ming-Grendé: =

und EntwicklungsmaRnahmen Kneg‘," Gleichheit und Gerechtigkeil
« Verhaltensanderungen, unterstiitzt SDG-Erfolg

durch Politik, Infrastruktur und gt

soziokulturelle Faktoren | ,

. I
Regierungen e

—
\Zlmlgl ®

1
Ao Privater \ Frithere Bedingungen

r i
Zivilgesellschaft  Sekol (Emissionen, Klimawandel, i Anpassungsgrenzen

Entwicklung) haben zu einer

Hohe Emissionen

Eingefahrene Systeme

Fehlanpassung
Verstarkten Enwarmung gefiihrt .

und es bestehen weiterhin Entwicklungsliicken =S Steigendes Klimarisiko

Die Aussichten fr eine Ty Reduzierte

werden b ~ Entwicklungsmaglichkeiten
weiter eingeschrénkt, wenn die 3 4

« Armut, Ungleichheit und Ungerechtigkeit

« Wirtschaftliche, institutionelle, soziale globale Erwarmung 1,5 °C iiberschreitet

und Kapazitatsbarrieren und die Fortschritte bei der Verwirklichung

der SDGs unzureichend sind

______ - L
2030 2100 A/ .
i lllustrativer ,Schock®,
Vergangene Zustin e Welt & dartber hinaus ,

IPCC AR6 der die Entwicklung stort

y

« Isolierte Antworten

+ Mangel an Finanzmitteln und Hindernisse
bei Finanzierung und Technologie
« Kompromisse mit SDGs

Abbildung SPM.6: Die veranschaulichenden Entwicklungspfade (rot zu griin) und die damit verbundenen Ergebnisse (rechtes Feld) zeigen, dass das Zeitfenster fiir die Sicherung einer
lebenswerten und nachhaltigen Zukunft fiir alle immer kleiner wird. Unter klimaresistenter Entwicklung versteht man den Prozess der Umsetzung von MalRnahmen zur Reduzierung und
Anpassung von Treibhausgasen, um eine nachhaltige Entwicklung zu unterstiitzen. Unterschiedliche Wege verdeutlichen, dass interagierende Entscheidungen und MaBnahmen verschiedener
Akteure aus Regierung, Privatsektor und Zivilgesellschaft eine klimaresistente Entwicklung vorantreiben, Wege in Richtung Nachhaltigkeit verschieben und geringere Emissionen und
Anpassung erméglichen kénnen. Zu den vielfaltigen Kenntnissen und Werten gehdren kulturelle Werte, indigenes Wissen, lokales Wissen und wissenschaftliches Wissen. Klimatische und
nichtklimatische Ereignisse wie Diirren, Uberschwemmungen oder Pandemien stellen bei Pfaden mit einer geringeren klimaresistenten Entwicklung (rot bis gelb) schwerwiegendere Schocks
dar als bei Pfaden mit einer htheren klimaresistenten Entwicklung (griin). Bei einer globalen Erwérmung von 1,5 °C sind der Anpassung und der Anpassungsféahigkeit einiger menschlicher und
natiirlicher Systeme Grenzen gesetzt, und mit jedem Anstieg der Erwarmung werden Verluste und Schaden zunehmen. Die von Léndern in allen Phasen der wirtschaftlichen Entwicklung
eingeschlagenen Entwicklungspfade wirken sich auf die Treibhausgasemissionen sowie die Herausforderungen und Chancen bei der Eindammung aus, die je nach Land und Region
unterschiedlich sind. Wege und Handlungsméglichkeiten werden durch frithere Handlungen (oder Untatigkeiten und verpasste Chancen; gestrichelter Weg) sowie erméglichende und
einschrénkende Bedingungen (linkes Feld) gepragt und finden im Kontext von Klimarisiken, Anpassungsgrenzen und Entwicklungsliicken statt. Je langer Emissionsminderungen hinausgezdgert

werden, desto weniger wirksame Anpassungsmaglichkeiten gibt es. {Abbildung 4.2, 3.1, 3.2, 3.4, 4.2,4.4, 45, 4.6, 4.9}

Die Vorteile kurzfristiger Manahmen

C.2 Eine tiefgreifende, schnelle und nachhaltige Einda 1g sowie eine ligte Umsetzung von AnpassungsmafBnahmen in diesem Jahrzehnt wiirden die prognostizierten Verluste und Schaden fir Menschen

und Okosysteme verringern (sehr hohes Vertrauen) und viele positive Nebeneffekte mit sich bringen, insbesondere fiir die Luftqualitat und die Gesundheit

(hohes Vertrauen). Verzogerte Eindammungs- und Anpassungsmaflnahmen wiirden Infrastrukturen mit hohen Emissionen blockieren, das Risiko verlorener Vermégenswerte und einer Kosteneskalation

erhéhen, die Durchfiihrbarkeit verringern und Verluste und Schaden erhohen (hohes Vertrauen). Kurzfristige MaRnahmen erfordern hohe Vorabinvestitionen und potenziell stérende Veranderungen, die

durch eine Reihe unterstiitzender MaBnahmen abgemildert werden kénnen (hohes Vertrauen). {2.1, 2.2, 3.1,3.2,3.3,3.4,4.1,4.2,4.3,4.4,45,4.6, 4.7, 4.8}

C.2.1 Eine umfassende, schnelle und nachhaltige Eindammung sowie eine beschleunigte L von Anpasst in diesem Jahrzehnt wiirden kiinftige Verluste und Schaden im Zusammenhang mit dem

Klimawandel fiir Menschen und Okosysteme verringern (sehr hohes Vertrauen). Da Anpasst oft lange UmsetzL haben, ist eine beschleunigte Umsetzung der Anpassung in diesem Jahrzehnt

wichtig, um Anpassungsliicken zu schlieRen (hohes Vertrauen). Umfassende, wirksame und innovative Manahmen, die Anpassung und Schadensminderung integrieren, knnen Synergien nutzen und

Kompromisse zwischen Anpassung und Schadensminderung verringern (hohes Vertrauen). {4.1, 4.2, 4.3}
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a) Durchfiihrbarkeit von Klimareaktionen und -anpassungen sowie Potenzial kurzfristiger AbhilfemaRnahmen

Klimareaktionen und

Anpassungsmaglichkeiten

Energiezuverlassigkeit (z.
B. Diversifizierung, Zugang, Stabilitat)

Robuste Energiesysteme

Verbessern Sie die Effizienz der Wassernutzung

—— Optionen, die 100 USD tCO2-eq-1 oder weniger
\/ Kosten, kénnten die globalen Emissionen bis 2030

Abhilfeméglichkeiten

Solar

Wind

Reduzieren Sie Methan aus Kohle, Ol und Gas

Bioelektrizitat (einschlieRlich BECCS)
Geothermie und Wasserkraft

Nuklear

und fossilen Ki

Effiziente Viehhaltungssysteme

Verbessertes Ackerlandmanagement

(ccs)

Sie die L natiirlicher Ok

Wassernutzungseffizienz und Wasser
Resourcenmanagement

Biodiversitatsmanagement und
Okosystemkonnektivitét

Agroforstwirtschaft
Nachhaltige Aquakultur und Fischerei

Waldbasierte Anpassung

Integriertes Kiistenzonenmanagement
Kustenverteidigung und -hartung nicht beurteilt
Nachhaltiges stadtisches Wassermanagement

Nachhaltige Landnutzung und Stadtplanung
Griine Infrastruktur und

Okosystem-Dienstleistungen

Verbesserte Gesundheitsdienste
(z. B. WASH, Ernahrung und Diaten)

Risikostreuung und -teilung

Soziale Sicherheitsnetze

Klimadienstleistungen, einschlieBlich

Fruhwarnsysteme

Katastrophenrisikomanagement
Menschliche Migration
Geplante Umsiedlung und Neuansiedlung

Diversifizierung des Lebensunterhalts

Machbarkeitsgrad und Synergien mit

Schadensbegrenzung und in Synergien mit Schadensbegrenzung

«s Mittel

B o [ Mittel et sss Hoch o iy
Unzureichende Beweise
b) Potenzial der Nachfrageseite -
Essen
Minderungsoptionen bis 2050
Das Potenzial zur Reduzierung der
Treibhausgasemissionen liegt in diesen
Endverbrauchssektoren bei 40-70 % Landverkehr
o Gebaude
Gesamtemissionen (2050)
der Industrie
Elektrizitat

Mégliche Reichweite

Kohlenstoffbindung in der Landwirtschaft

Wiederherstellung des

Zusammenfassung fiir politische

um mindestens die Halfte des Niveaus von 2019 reduzieren
Potenzieller Beitrag zur

Nettoemissionsreduktion, 2030 @ ctcoz-Ag/Iahr

Wechseln Sie zu einer nachhaltigen, gesunden Ernéhrung

Verbesserte nachhaltige Waldbewirtschaftung

Methan und N20 in der Landwirtschaft reduzieren

Effiziente Gebaude
Kraftstoffeffiziente Fahrzeuge
Elektrische Fahrzeuge

Effiziente Beleuchtung, Gerate
und Ausriistung

Offentliche Verkehrsmittel und Radfahren
Biokraftstoffe fiir den Transport

Effiziente Schifffahrt und Luftfahrt
Vermeiden Sie die Nachfrage nach Energiedienstleistungen

Emeuerbare Energien vor Ort

Kraftstoffwechsel
Reduzieren Sie die Emission von fluoriertem Gas
Energieeffizienz

Materialeffizienz
Reduzieren Sie Methan aus

Abfall/Abwasser
Substitution von Baumaterialien

Verbessertes Recycling

Kohlenstoffabscheidung
mit Nutzung (CCU) und CCS

Vertrauensniveau in die potenzielle Machbarkeit

Nettolebenszeitkosten der Optionen:
- Die Kosten sind niedriger als die Referenz - 50-100 (USD pro tCO2-Aquivalent)
0-20 (USD pro tCO2-Aquivalent) - 100-200 (USD pro tCO2-Aquivalent)

. 20-50 (USD pro tCO2-Aquivalent) Aufgrund hoher Variabiltt oder fehlender

Daten wurden die Kosten nicht zugeordnet

10 & Gicoz-Ag/aahr 20
44 %
10 & cicoanatr 20

67 %

—— I 66%

—uzg%

Zusétzliche Elektrifizierung (+60 %)

) I 73 % Reduzierung (vor

zusétzlicher Elektrifizierung)

Abbildung SPM.7: Mehrere Moglichkeiten zur Ausweitung des Klimaschutzes. Panel (a) stellt ausgewahlte Abhilfe- und Anpassungsoptionen fiir verschiedene Systeme vor. Die

linke Seite von Panel a zeigt Klimareaktionen und Anpassungsoptionen, die auf ihre mehrdimensionale Machbarkeit auf globaler Ebene, in der nahen Zukunft und bei einer globalen

Erwarmung von bis zu 1,5 °C bewertet wurden. Da die Literatur Giber 1,5 °C begrenzt ist, kann sich die Machbarkeit bei htheren Erwarmungsniveaus andern, was derzeit nicht

verlasslich beurteilt werden kann. Der Begriff ,Reaktion” wird hier zusétzlich zu ,Anpassung” verwendet, da einige Reaktionen, wie Migration, Umsiedlung und Neuansiedlung, als

Anpassung betrachtet werden konnen oder auch nicht. Waldbasierte Anpassung umfasst nachhaltige Waldbewirtschaftung, Walderhaltung und -wiederherstellung sowie Wiederaufforstung
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und Aufforstung. WASH bezieht sich auf Wasser, Sanitarversorgung und Hygiene. Sechs Mact i 1sionen (wir ich, technologisch, institutionell, sozial, 6kologisch und geophysikalisch) wurden

verwendet, um die potenzielle Machbarkeit von Klimareaktionen und Anpassungsoptionen sowie deren Synergien mit der Eindammung zu berechnen. Firr potenzielle Machbarkeit und Machbarkeitsdimensionen zeigt
die Abbildung hohe, mittlere oder niedrige Machbarkeit. Synergien mit der Schadensbegrenzung werden als hoch, mittel und niedrig eingestuft. Die rechte Seite von Panel a bietet einen Uberblick tiber ausgewahite
Minderungsoptionen und ihre geschéatzten Kosten und Potenziale im Jahr 2030. Bei den Kosten handelt es sich um abgezinste monetére Nettokosten tiber die gesamte Lebensdauer vermiedener
Treibhausgasemissionen, die im Vergleich zu einer Referenztechnologie berechnet werden. Die relativen Potenziale und Kosten variieren je nach Ort, Kontext und Zeit und langerfristig im Vergleich zu 2030. Das
Potenzial (horizontale Achse) ist die Nettoreduktion der Treibhausgasemissionen (Summe der verringerten Emissionen und/oder verbesserten Senken), aufgeschliisselt nach Kostenkategorien ( farbige
Balkensegmente) relativ zu einer Emissionsbasislinie, die aus Referenzszenarien der aktuellen Politik (ca. 2019) aus der AR6-Szenariodatenbank besteht. Die Potenziale werden fiir jede Option unabhéngig bewertet
und sind nicht additiv. Optionen zur Eindammung des Gesundheitssystems sind meist in Siedlungen und Infrastruktur (z. B. effiziente Gesundheitsgebaude) enthalten und kénnen nicht separat identifiziert werden.
Unter Brennstoffwechsel in der Industrie versteht man die Umstellung auf Strom, Wasserstoff, Bioenergie und Erdgas. Allméhliche Farbiibergénge weisen auf eine unsichere Aufteilung in Kostenkategorien aufgrund
von Unsicherheit oder starker Kontextabhangigkeit hin. Die Unsicherheit des Gesamtpotenzials betragt typischerweise 25-50 %. Panel (b) zeigt das indikative Potenzial nachfrageseitiger Minderungsoptionen fiir

2050. Die Potenziale werden auf der Grundlage von etwa 500 Bottom-up-Studien geschatzt, die alle Regionen der Welt représentieren. Die Basis (weiler Balken) bilden die sektoralen mittleren Treibhausgasemissionen

im Jahr 2050 der beiden Szenarien (IEA-STEPS und IP_ModAct), die mit den von den nationalen Regierungen bis 2020 angekiindigten Richtlinien ibereinstimmen.

Der griine Pfeil stellt die nachfrageseitigen Emissionsminderungspotenziale dar. Der Potenzialbereich wird durch eine Linie dargestellt, die Punkte verbindet, die das hochste und das niedrigste in der Literatur
angegebene Potenzial anzeigen. Lebensmittel weisen ein nachfrageseitiges Potenzial auf, das auf soziokulturellen Faktoren und der Nutzung der Infrastruktur sowie auf Veranderungen in den Landnutzungsmustern
beruht, die durch Veranderungen in der Lebensmittelnachfrage erméglicht werden. Durch nachfrageseitige MaBnahmen und neue Wege der Endnutzungsdienstleistung konnen die globalen Treibhausgasemissionen
in Endnutzungssektoren (Gebaude, Landverkehr, Lebensmittel) bis 2050 im Vergleich zu Basisszenarien um 40-70 % gesenkt werden, wéhrend einige Regionen und sozio6konomische Gruppen dies erfordern
zusatzliche Energie und Ressourcen. Die letzte Zeile zeigt, wie nachfrageseitige Minderungsoptionen in anderen Sektoren die gesamte Stromnachfrage beeinflussen kénnen. Der dunkelgraue Balken zeigt den
prognostizierten Anstieg des Strombedarfs (iber den Basiswert von 2050 aufgrund der zunehmenden Elektrifizierung in den anderen Sektoren. Basierend auf einer Bottom-up-Bewertung kann dieser prognostizierte
Anstieg der Stromnachfrage durch nachfrageseitige Minderungsoptionen in den Bereichen Infrastrukturnutzung und soziokulturelle Faktoren, die den Stromverbrauch in der Industrie, im Landverkehr und in Gebauden

beeinflussen, vermieden werden (griner Pfeil). . {Abbildung 4.4}

Abhilfe- und Anpassungsoptionen fur alle Systeme

C.3 Schnelle und weitreichende Veranderungen in allen Sektoren und Systemen sind notwendig, um tiefgreifende und nachhaltige
Emissionsreduzierungen zu erreichen und eine lebenswerte und nachhaltige Zukunft fur alle zu sichern.
Diese Systemuiibergange gehen mit einer deutlichen Erweiterung eines breiten Portfolios an Minderungs- und Anpassungsoptionen
einher. Es stehen bereits praktikable, wirksame und kostengtinstige Optionen zur Eindammung und Anpassung zur Verfiigung,
wobei es je nach System und Region Unterschiede gibt. (hohes Vertrauen) {4,1, 4,5, 4,6} (Abbildung SPM.7)

C.3.1 Der systemische Wandel, der erforderlich ist, um schnelle und tiefgreifende Emissionsreduzierungen und eine transformative Anpassung an den
Klimawandel zu erreichen, ist in Bezug auf das AusmaR beispiellos, aber nicht unbedingt in Bezug auf die Geschwindigkeit (mittleres Vertrauen).
Zu den Systemiibergéngen gehéren: Einsatz emissionsarmer oder emissionsfreier Technologien; Reduzierung und Anderung der Nachfrage
durch Infrastrukturdesign und -zugang, soziokulturelle und Verhaltensanderungen sowie erhthte technologische Effizienz und Akzeptanz;
Sozialschutz, Klimadienste oder andere Dienstleistungen; und Schutz und Wiederherstellung von Okosystemen (hohes Vertrauen). Es stehen
bereits praktikable, wirksame und kostenguinstige Moglichkeiten zur Eindammung und Anpassung zur Verfigung (hohes Vertrauen). Die
kurzfristige Verfugbarkeit, Durchfiihrbarkeit und das Potenzial von Minderungs- und Anpassungsoptionen unterscheiden sich je nach System und
Region (sehr hohes Vertrauen). {4.1, 4.5.1 bis 4.5.6} (Abbildung SPM.7)

Energiesysteme

C.3.2 Netto-CO2-neutrale Energiesysteme fiihren zu: einer erheblichen Reduzierung des Gesamtverbrauchs fossiler Brennstoffe, einem minimalen Einsatz
unverminderter fossiler Brennstoffe51 und der Nutzung der Kohlenstoffabscheidung und -speicherung in den verbleibenden Systemen fossiler
Brennstoffe; Stromsysteme, die netto kein CO2 ausstoRen; weit verbreitete Elektrifizierung; alternative Energietrager in Anwendungen, die einer
Elektrifizierung weniger zuganglich sind; Energieeinsparung und -effizienz; und eine starkere Integration im gesamten Energiesystem (hohes
Vertrauen). GroRe Beitrage zur Emissionsreduzierung mit Kosten von weniger als 20 t CO2-Ag-1 kommen von Solar- und Windenergie,
Verbesserungen der Energieeffizienz und der Reduzierung von Methanemissionen (Kohlebergbau, Ol und Gas, Abfall) (mittleres Vertrauen). Es
gibt praktikable Anpassungsoptionen, die die Widerstandsfahigkeit der Infrastruktur, zuverlassige Stromversorgungssysteme und eine effiziente
Wassernutzung fiir bestehende und neue Energieerzeugungssysteme unterstiitzen (sehr hohes Vertrauen). Diversifizierung der Energieerzeugung
(z. B. uber Windkraft, Solarenergie, Kleinwasserkraft) und nachfrageseitiges Management (z. B. Speicherung und Verbesserungen der
Energieeffizienz) konnen die Energiezuverlassigkeit erhohen und die Anfélligkeit fir den Klimawandel verringern (hohes Vertrauen). Auf den
Klimawandel reagierende Energiemérkte, aktualisierte Designstandards fiir Energieanlagen entsprechend dem aktuellen und prognostizierten
Klimawandel, Smart-Grid-Technologien, robuste Ubertragungssysteme und eine verbesserte Fahigkeit, auf Versorgungsdefizite zu reagieren,

sind mittel- bis langfristig gut machbar und haben gleichzeitig positive Auswirkungen auf die Eindammung (sehr hohes Vertrauen). {4.5.1} (Abbildung SPM.7)

51 In diesem Zusammenhang bezieht sich ,unverminderte fossile Brennstoffe auf fossile Brennstoffe, die ohne Eingriffe erzeugt und genutzt werden, die die Menge der wahrend des gesamten Lebenszyklus

emittierten Treibhausgasemissionen erheblich reduzieren; zum Beispiel die Abscheidung von 90 % oder mehr CO2 aus Kraftwerken oder 50-80 % der diffusen Methanemissionen aus der Energieversorgung.
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52 Eine Reihe von MaBnahmen und téglichen Praktiken, die den Bedarf an Energie, Materialien, Land und Wasser vermeiden und gleichzeitig das Wohlergehen aller Menschen auf dem Planeten gewahrleisten

53 ,Nachhaltige gesunde Ernéhrung” fordert alle Dimensionen der Gesundheit und des Wohlbefindens des Einzelnen; eine geringe Belastung und Auswirkung auf die Umwelt haben; sind zuganglich,
erschwinglich, sicher und gerecht; und sind kulturell akzeptabel, wie in FAO und WHO beschrieben. Das damit verbundene Konzept der ,ausgewogenen Ernahrung” bezieht sich auf Diaten, die
pflanzliche Lebensmittel enthalten, beispielsweise solche auf der Basis von grobem Getreide, Hiilsenfriichten, Obst und Gemiise, Niissen und Samen, sowie tierische Lebensmittel, die in

widerstandsféhiger, nachhaltiger und treibhausarmer Produktion hergestellt werden Emissionssysteme, wie in SRCCL beschrieben.
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Meeresokosysteme verringern zusammen mit einer gezielten Bewirtschaftung zur Anpassung an unvermeidbare Auswirkungen des Klimawandels die

Anfélligkeit der biologischen Vielfalt und der Okosystemdienstleistungen gegeniiber dem Klimawandel (hohes Vertrauen), verringern Kiistenerosion und
Uberschwemmungen (hohes Vertrauen) und kénnten die Kohlenstoffaufnahme und -speicherung erhéhen, wenn sie global sind Die Erwéarmung ist

begrenzt (mittleres Vertrauen). Der Wiederaufbau tiberfischter oder erschopfter Fischereien verringert die negativen Auswirkungen des Klimawandels

auf die Fischerei (mittleres Vertrauen) und unterstiitzt Ernahrungssicherheit, Artenvielfalt, menschliche Gesundheit und Wohlbefinden (hohes Vertrauen).

Die Landrestaurierung tragt zur Eindammung des Klimawandels und zur Anpassung an den Klimawandel bei, mit Synergien durch verbesserte
Okosystemleistungen und mit wirtschaftlich positiven Ertragen und Zusatznutzen fiir die Armutsbekampfung und verbesserte Lebensgrundlagen (hohes Vertrauen).
Die Zusammenarbeit und integrative Entscheidungsfindung mit indigenen Vélkern und lokalen Gemeinschaften sowie die Anerkennung der indigenen

Rechte indigener Volker sind fiir eine erfolgreiche Anpassung und Schadensbegrenzung in Waldern und anderen Okosystemen von wesentlicher

Bedeutung (hohes Vertrauen). {4.5.4, 4.6} (Abbildung SPM.7)

Gesundheit und Ernahrung

C.3.7 Die menschliche Gesundheit wird von integrierten Minderungs- und Anpassungsoptionen profitieren, die Gesundheit in die Ernahrungs-, Infrastruktur-,

Sozialschutz- und Wasserpolitik integrieren (sehr hohes Vertrauen). Es gibt wirksame Anpassungsmaglichkeiten, um zum Schutz der menschlichen
Gesundheit und des Wohlbefindens beizutragen, darunter: Starkung 6ffentlicher Gesundheitsprogramme im Zusammenhang mit klimaempfindlichen
Krankheiten, Erhéhung der Widerstandsfahigkeit von Gesundheitssystemen, Verbesserung der Gesundheit von Okosystemen, Verbesserung des
Zugangs zu Trinkwasser, Verringerung der Belastung von Wasser- und Sanitarsystemen Uberschwemmungen, Verbesserung der Uberwachungs- und
Frihwarnsysteme, Entwicklung von Impfstoffen (sehr hohes Vertrauen), Verbesserung des Zugangs zur psychischen Gesundheitsversorgung und
Aktionsplane fur die Gesundheit bei Hitze, die Friihwarn- und Reaktionssysteme umfassen (hohes Vertrauen). Anpassungsstrategien, die
Lebensmittelverluste und -verschwendung reduzieren oder eine ausgewogene, nachhaltige, gesunde Ernahrung unterstiitzen, tragen zu Ernahrung,

Gesundheit, Biodiversitat und anderen Umweltvorteilen bei (hohes Vertrauen). {4.5.5} (Abbildung SPM.7)

Gesellschaft, Lebensunterhalt und Wirtschaft

C.3.8 Policy-Mixes, die Wetter- und Krankenversicherung, Sozialschutz und adaptive soziale Sicherheitsnetze, Notfallfinanzierung und Reservefonds sowie den

universellen Zugang zu Frihwarnsystemen in Kombination mit wirksamen Notfallplanen umfassen, kdnnen die Anfalligkeit und Gefahrdung menschlicher
Systeme verringern. Katastrophenrisikomanagement, Frihwarnsysteme, Klimadienste sowie Risikostreuungs- und -teilungsansatze haben eine breite
branchentbergreifende Anwendbarkeit. Eine verstarkte Bildung, einschlieBlich Kapazitatsaufbau, Klimakompetenz und Informationen, die durch
Klimadienste und Gemeinschaftsanséatze bereitgestellt werden, kann eine erhéhte Risikowahrnehmung férdern und Verhaltensanderungen und Planung

beschleunigen. (hohes Vertrauen) {4.5.6}

Synergien und Kompromisse mit nachhaltiger Entwicklung

C.4 Beschleunigte und gerechte MaBnahmen zur Abmilderung und Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels sind fur eine nachhaltige

Entwicklung von entscheidender Bedeutung. Eindammungs- und AnpassungsmalRnahmen haben mehr Synergien als Kompromisse mit
den Zielen fir nachhaltige Entwicklung. Synergien und Kompromisse hangen vom Kontext und Umfang der Umsetzung ab. (hohes
Vertrauen) {3,4, 4,2, 4,4, 4,5, 4,6, 4,9, Abbildung 4.5}

C.4.1 Minderungsbemiihungen, die in den breiteren Entwicklungskontext eingebettet sind, kdnnen das Tempo, die Tiefe und den Umfang der Emissionsreduzierungen

erhéhen (mittleres Vertrauen). Lander in allen Phasen der wirtschaftlichen Entwicklung streben danach, das Wohlergehen der Menschen zu verbessern,
und ihre Entwicklungsprioritaten spiegeln unterschiedliche Ausgangspunkte und Kontexte wider. Verschiedene Kontexte umfassen unter anderem
soziale, wirtschaftliche, 6kologische, kulturelle, politische Umstande, Ressourcenausstattung, Fahigkeiten, internationales Umfeld und frihere
Entwicklungen (hohes Vertrauen). In Regionen mit einer hohen Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen, unter anderem fiir die Generierung von
Einnahmen und Arbeitsplatzen, erfordert die Minderung des Risikos fur eine nachhaltige Entwicklung MaRnahmen, die die Diversifizierung des
Wirtschafts- und Energiesektors sowie die Beriicksichtigung gerechter Ubergangsprinzipien, -prozesse und -praktiken fordern (hohes Vertrauen). Die
Beseitigung extremer Armut und Energiearmut sowie die Gewahrleistung eines angemessenen Lebensstandards in Landern/Regionen mit geringem
SchadstoffausstoR im Rahmen der Erreichung nachhaltiger Entwicklungsziele konnen kurzfristig ohne einen erheblichen Anstieg der globalen Emissionen

erreicht werden (hohes Vertrauen). {4.4, 4.6, Anhang I: Glossar}

C.4.2 Viele Eindammungs- und Anpassungsmaflinahmen haben vielfaltige Synergien mit den Zielen fur nachhaltige Entwicklung (SDGs) und der nachhaltigen

Entwicklung im Allgemeinen, aber einige MaBnahmen koénnen auch Zielkonflikte haben. Potenzielle Synergien mit SDGs Uibersteigen potenzielle
Kompromisse; Synergien und Kompromisse hangen vom Tempo und Ausmaf des Wandels sowie vom Entwicklungskontext ab, einschlief3lich
Ungleichheiten unter Berlicksichtigung der Klimagerechtigkeit. Kompromisse kénnen bewertet und minimiert werden, indem der Schwerpunkt auf
Kapazitatsaufbau, Finanzen, Governance, Technologietransfer, Investitionen, Entwicklung, kontextspezifische geschlechtsspezifische und andere
Uberlegungen zur sozialen Gerechtigkeit unter sinnvoller Beteiligung indigener Vélker, lokaler Gemeinschaften und gefahrdeter Bevélkerungsgruppen

gelegt wird. (hohes Vertrauen) {3.4.1, 4.6, Abbildung 4.5, 4.9}
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C.4.3 Die gemeinsame Umsetzung von Einddmmungs- und Anpassungsmafinahmen und die Beriicksichtigung von Kompromissen fordert positive Nebeneffekte
und Synergien fur die Gesundheit und das Wohlbefinden der Menschen. Beispielsweise bringt ein verbesserter Zugang zu sauberen Energiequellen und
Technologien gesundheitliche Vorteile, insbesondere fur Frauen und Kinder; Elektrifizierung in Kombination mit treibhausgasarmer Energie und die
Umstellung auf aktive Mobilitat und 6ffentliche Verkehrsmittel kénnen die Luftqualitat, die Gesundheit und die Beschaftigung verbessern und zu

Energiesicherheit und Gerechtigkeit fiihren. (hohes Vertrauen) {4.2, 4.5.3, 4.5.5, 4.6, 4.9}

Gerechtigkeit und Inklusion

C.5 Die Priorisierung von Gerechtigkeit, Klimagerechtigkeit, sozialer Gerechtigkeit, Inklusion und gerechten Ubergangsprozessen kann Anpassung
und ehrgeizige KlimaschutzmaRnahmen sowie eine klimaresistente Entwicklung erméglichen.
Die Anpassungsergebnisse werden durch eine verstarkte Unterstiitzung von Regionen und Menschen mit der héchsten Anfalligkeit fur
klimatische Gefahren verbessert. Die Integration der Klimaanpassung in Sozialschutzprogramme verbessert die Widerstandsféhigkeit. Es
gibt viele Méglichkeiten, den emissionsintensiven Verbrauch zu reduzieren, unter anderem durch Verhaltens- und Lebensstilanderungen,

mit zusétzlichen Vorteilen fir das gesellschaftliche Wohlergehen. (hohes Vertrauen) {4,4, 4,5}
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zwischen Landern gehoren Einkommens- und Beschaftigungsverschiebungen beim Ubergang von emissionsreichen zu emissionsarmen Aktivitaten.

(hohes Vertrauen) {4.4}

C.5.2 Anpassungs- und EindammungsmafBnahmen, die Gerechtigkeit, soziale Gerechtigkeit, Klimagerechtigkeit, auf Rechten basierende /  atze unc  usivitat
in den Vordergrund stellen, fihren zu nachhaltigeren Ergebnissen, reduzieren Kompromisse, unterstiitzen transformative Veran  ingen ui drdern
eine klimaresistente Entwicklung. Umverteilungsmafnahmen tiber Sektoren und Regionen hinweg, die die Armen und Schwac’ schitzer )ziale
Sicherheitsnetze, Gerechtigkeit, Inklusion und gerechte Ubergénge auf allen Ebenen kénnen tiefer gehende gesellschaftli_... An...onen er....glichen
und Kompromisse mit nachhaltigen Entwicklungszielen I6sen. Die Beachtung von Gerechtigkeit und eine breite und sinnvolle Beteiligung allerr ~ vante
Akteure an der Entscheidungsfindung auf allen Ebenen kdnnen soziales Vertrauen aufbauen, das auf einer gerechten Aufteilung der Vorteile und Lasten

der Schadensminderung aufbaut und die Unterstiitzung fiir transformative Veranderungen vertieft und erweitert. (hohes Vertrauen) {4.4}

C.5.3 Regionen und Menschen (3,3 bis 3,6 Milliarden Menschen) mit erheblichen Entwicklungshemmnissen sind stark anféllig fur klimatische Gefahren (siehe
A.2.2). Die Anpassungsergebnisse fiir die Schwéchsten innerhalb und zwischen Landern und Regionen werden durch Ansatze verbessert, die sich auf
Gerechtigkeit, Inklusivitat und auf Rechten basierende Ansatze konzentrieren. Die Verwundbarkeit wird durch Ungleichheit und Marginalisierung
verscharft, die beispielsweise mit Geschlecht, ethnischer Zugehdrigkeit, niedrigem Einkommen, informellen Siedlungen, Behinderung, Alter sowie
historischen und anhaltenden Mustern der Ungleichheit wie Kolonialismus zusammenhangen, insbesondere fiir viele indigene Vélker und lokale
Gemeinschaften. Die Integration der Anpassung an den Klimawandel in Sozialschutzprogramme, einschlief3lich Geldtransfers und offentliche
Bauprogramme, ist durchaus machbar und erhéht die Widerstandsfahigkeit gegentber dem Klimawandel, insbesondere wenn sie durch grundlegende
Dienstleistungen und Infrastruktur unterstiitzt wird. Die gré3ten Wohlfahrtsgewinne in stadtischen Gebieten kénnen dadurch erzielt werden, dass der
Zugang zu Finanzmitteln Vorrang hat, um das Klimarisiko fiir einkommensschwache und marginalisierte Gemeinschaften, einschlielich Menschen, die

in informellen Siedlungen leben, zu verringern. (hohes Vertrauen) {4.4, 4.5.3, 4.5.5, 4.5.6}

C.5.4 Die Gestaltung von Regulierungsinstrumenten und Wirtschaftsinstrumenten sowie konsumbasierte Ansatze kénnen die Gerechtigkeit férdern.
Personen mit einem hohen soziotkonomischen Status tragen tiberproportional zu den Emissionen bei und haben das gréfite Potenzial zur
Emissionsreduzierung. Es gibt viele Mdglichkeiten, den emissionsintensiven Verbrauch zu reduzieren und gleichzeitig das gesellschaftliche Wohlergehen
zu verbessern. Soziokulturelle Optionen, Verhaltens- und Lebensstilanderungen, die durch Richtlinien, Infrastruktur und Technologie unterstiitzt werden,
konnen Endnutzern dabei helfen, auf einen emissionsarmen, intensiven Konsum umzusteigen, was zahlreiche Nebenvorteile mit sich bringt. Ein
erheblicher Teil der Bevélkerung in Landern mit niedrigen Emissionen hat keinen Zugang zu modernen Energiedienstleistungen. Technologieentwicklung,
-transfer, Kapazitatsaufbau und Finanzierung kénnen Entwicklungslédnder/-regionen dabei unterstiitzen, einen Sprung nach vorne zu machen oder auf
emissionsarme Verkehrssysteme umzusteigen, und so zahlreiche Zusatznutzen bieten. Eine klimaresistente Entwicklung wird vorangetrieben, wenn
Akteure auf gleichberechtigte, gerechte und integrative Weise daran arbeiten, unterschiedliche Interessen, Werte und Weltanschauungen in Einklang zu

bringen und gerechte und gerechte Ergebnisse zu erzielen. (hohes Vertrauen) {2.1, 4.4}
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Governance und Richtlinien

C.6 Wirksame Klimaschutzmafnahmen werden durch politisches Engagement, eine gut abgestimmte Multi-Level-Governance, institutionelle
Rahmenbedingungen, Gesetze, Richtlinien und Strategien sowie einen verbesserten Zugang zu Finanzmitteln und Technologie ermdglicht.
Klare Ziele, Koordination tiber mehrere Politikbereiche hinweg und integrative Governance-Prozesse erleichtern wirksame
KlimaschutzmaBnahmen. Regulierungs- und Wirtschaftsinstrumente konnen weitreichende Emissionsreduktionen und Klimaresilienz
unterstiitzen, wenn sie ausgeweitet und umfassend angewendet werden. Eine klimaresistente Entwicklung profitiert von der Nutzung

vielfaltigen Wissens. (hohes Vertrauen) {2,2, 4,4, 4,5, 4,7}

C.6.1 Eine wirksame Klimapolitik ermdglicht Klimaschutz und Anpassung. Eine wirksame Governance gibt eine allgemeine Richtung fir die Festlegung von Zielen
und Prioritaten und die durchgangige Berticksichtigung von KlimaschutzmaRnahmen in allen Politikbereichen und -ebenen vor, basierend auf nationalen
Gegebenheiten und im Kontext der internationalen Zusammenarbeit. Es verbessert die Uberwachung und Bewertung sowie die Regulierungssicherheit,
legt Wert auf eine inklusive, transparente und gerechte Entscheidungsfindung und verbessert den Zugang zu Finanzmitteln und Technologie (siehe C.7).

(hohes Vertrauen) {2.2.2, 4.7}

C.6.2 Effektive lokale, kommunale, nationale und subnationale Institutionen schaffen einen Konsens fiir Klimaschutzmanahmen unter verschiedenen Interessen,
ermdglichen die Koordinierung und informieren tiber die Festlegung von Strategien, erfordern jedoch angemessene institutionelle Kapazitaten. Die politische
Unterstiitzung wird von Akteuren der Zivilgesellschaft beeinflusst, darunter Unternehmen, Jugendliche, Frauen, Arbeitnehmer, Medien, indigene Volker
und lokale Gemeinschaften. Die Wirksamkeit wird durch politisches Engagement und Partnerschaften zwischen verschiedenen gesellschaftlichen Gruppen

gesteigert. (hohes Vertrauen) {2,2, 4,7}

C.6.3 Eine wirksame Multi-Level-Governance fur Eindammung, Anpassung, Risikomanagement und klimaresistente Entwicklung wird durch integrative
Entscheidungsprozesse ermdglicht, die Gleichberechtigung und Gerechtigkeit bei der Planung und Umsetzung, der Zuweisung geeigneter Ressourcen, der
institutionellen Uberpriifung sowie der Uberwachung und Bewertung priorisieren. Anfalligkeiten und Klimarisiken werden haufig durch sorgfltig konzipierte
und umgesetzte Gesetze, Richtlinien, partizipative Prozesse und Interventionen verringert, die kontextspezifische Ungleichheiten angehen, beispielsweise

solche aufgrund von Geschlecht, ethnischer Zugehdrigkeit, Behinderung, Alter, Standort und Einkommen. (hohes Vertrauen) {4,4, 4,7}

C.6.4 Regulierungs- und Wirtschaftsinstrumente kdnnten tiefgreifende Emissionsreduktionen unterstiitzen, wenn sie ausgeweitet und umfassender angewendet
wiirden (hohes Vertrauen). Die Ausweitung und Verbesserung des Einsatzes von Regulierungsinstrumenten kann die Minderungsergebnisse bei sektoralen
Anwendungen im Einklang mit den nationalen Gegebenheiten verbessern (hohes Vertrauen). Wo CO2-Bepreisungsinstrumente umgesetzt wurden, haben
sie Anreize fiir kostenguinstige MaRnahmen zur Emissionsreduzierung geschaffen, waren jedoch allein und zu den wéahrend des Bewertungszeitraums
vorherrschenden Preisen weniger wirksam, um kostenintensivere Mal3nahmen zu foérdern, die fiir weitere Reduzierungen erforderlich sind (mittleres
Vertrauen). Die Gerechtigkeits- und Verteilungseffekte solcher CO2-Bepreisungsinstrumente, z. B. CO2-Steuern und Emissionshandel, kénnen unter
anderem durch die Verwendung von Einnahmen zur Unterstiitzung einkommensschwacher Haushalte angegangen werden.

Die Abschaffung der Subventionen fiir fossile Brennstoffe wiirde die Emissionen reduzieren54 und Vorteile wie verbesserte 6ffentliche Einnahmen,
makrodkonomische Leistung und Nachhaltigkeit mit sich bringen; Der Abbau von Subventionen kann nachteilige Auswirkungen auf die Verteilung haben,
insbesondere auf die wirtschaftlich am stérksten gefahrdeten Gruppen, die in einigen Féallen durch MaBnahmen wie die Umverteilung eingesparter
Einnahmen abgemildert werden kdnnen, die alle von den nationalen Gegebenheiten abhéngen (hohes Vertrauen). Mit wirtschaftsweiten Malinahmenpaketen
wie offentlichen Ausgabenverpflichtungen und Preisreformen konnen kurzfristige Wirtschaftsziele erreicht und gleichzeitig Emissionen reduziert und
Entwicklungspfade in Richtung Nachhaltigkeit verschoben werden (mittleres Vertrauen). Wirksame Politikpakete waren umfassend, konsistent, tber alle

Ziele hinweg ausgewogen und auf die nationalen Gegebenheiten zugeschnitten (hohes Vertrauen). {2.2.2, 4.7}

C.6.5 Nutzung vielfaltiger Kenntnisse und kultureller Werte, sinnvolle Beteiligung und integrative Engagementprozesse —
einschlief3lich indigenem Wissen, lokalem Wissen und wissenschaftlichem Wissen — erleichtert eine klimaresistente Entwicklung, baut Kapazitaten auf und

ermdglicht lokal angemessene und sozial akzeptable Losungen. (hohes Vertrauen) {4,4, 4,5,6, 4,7}

54 Verschiedene Studien gehen davon aus, dass der Abbau von fir fossile bis 2030 die CO: um 1 bis 4 % und die Treibhat um bis zu 10 % 1 wird , wobei es

je nach Region Unterschiede gibt (mittleres Vertrauen).
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Zusammenfassung fiir politische Entscheidungstrager
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